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 . -  (  . )   
. 1 – ; : 2 – ; 3 – ; 

4 –  . I –  ; 
II, III –  ; IV, V –   [8].

       
-    –   . 

. 3.        -   .
1 –  ( ); 2 –  ; 3 –  ; 4 –  ; 

5 – ; 6 –     .  ; 7 –   . ; 8,9 –  
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-   -  

  -   – 
  ,      -

     .  
     –  -
  (  0,026 2),    -

    – , -
   3187 .

      (  -
   )   -

    -  (3626 ). 
    -  , 

   2880 – 2970     
    «Akwa incognito»,  

      . -
       
,    3196    

    1,2    ,      
     3302,0 . 

       . , 
   1:25000  ,   -

 ,   .   
      .

    (  
0,01 2)    (   10 ),   

    . - -
   .     

(8–9 )   .
       -

  ,    
 . ,     ,  

 ,    , -
      
     .  

    -
    . -

     -
   ;   
  .    -

  .
      

. -   4,5   .    
2027 .     – -

 2010  [1].      
     ( -

),  . - .    
 .    , 

   .   -
  150 ,    

 3000 2.   -
  ,    ,  

,   . -
     3 .

     -
  -      
,      

   2671   2677  -
 III  .     

    . - .   
  40 – 45 ,    
 1500 – 1600 2.    -
   1,5     . 
 –     -
   15 – 20     

   8 .   
    35    
  .  .

    ,   
    .   

  ,   . - . 
   ,    

. 5.    
  . .

1 –      ; 
2 –   [8]
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-   -  

.     ,  
17  2013   16.00   +10,0°  
(     +18° ). 

    ,  -
   ,   

( ) .     
-  [1].

     
.  , -

  ,   XIII–XIX  
(   ).   -

.      -
    ,  

      [7].

. 6.   

. 7.   
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-   -  

,      
 –     120 – 150 . 

     
  130 .

     -
   .   

   .  
        

    (  , 
 ),   -
  .     -

,    , 
    .    

    ,  
  .     

   ,    -
,       

    ,   
   .

     22  
 .      . -

    2867    . 
   350     

270 .    .   
    70 000 2, 

   21 .

    -
,      100  

   20 .     -
 -  ,   10  

  .   , -
    0,6 3/ .   

   ,   
   200 .

    .  -
  (25%),  (2%),  

 (73%).     
 19  2013   20   +12° , 

    +10° .  
  -   (   -

).          . 
     3 – 4 .
  ,  ,      

    .  -
      

   . -
   « » , 

         
.      

    .   
        

 .

. 8.   
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-   -  

    - -
, - ,     

  ( ,  ) 
    .    -

   .
    22  -

   , -
  14 .   -

   (Asteraceae)   
(Poaceae).

       
  ,   -
,       (  -

 ).   ,   
,    . -  

       -
   (1 )    

.
   ( ) -

   . -   -
     2842 .  

 575 ,   360 . -
     -

  155 325 2,   50 . -
  ,    , 

        .

   ,  -
,   -   -

 ,   ,   ,  
.    , -

     .
     

   .  22  
2013      .  -

  ,    . - -
 .    

    1,5–2 3/ .
       

   -    
.     1,5 . 

  - ,    (   
   ).
   -  

,      -
.    22  2013  

 20.30    +10,5°   -
  +8° .     -

.       
   +5° .

       -
  .     
- ,    . 

. 9.  
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-   -  

      -
       -

 .
    (10%),  

(15%),   (75%).  -
 17     

,   11 . 
     

(Asteraceae).
 ,   -

   1994 .,  229–234 . 
      

 1780–1785  [8].
  ,  125  

 ,   2875    , 
   .    50  

  40 .  ,   -
  .     

 12  21  2013   +8° .
     3187       

      . -
  26       

      
  (3262 ).     -

  ,     -
 .     50   -

 35 ,   1500 2.  , 
  1,5 .      

   , - ,   
     .

    ,  
     .  
  50%    

 . 
    ,  21  2013 

  14    +4° .  
  1 .    -

 ,      
,      

.  ,    -
   .  -

  V      
 .

     . -  
      -

 (     1 ),  

     ,   
   .     

    15 .
 . .   . . -

  . .  (2001 .),    
 6,5    [8].   -

      -
, , ,    .
 ,    -
,     10   -

      -
 [1]. ,     

   .   
,   .     -
 .    .

  ( )   -
 .    2910 ,  20    

  -    -
      

.    45    40 , 
    1600 2  -

  1 .      -
 ,     

   .    100% -
  .  

 -  ,    
,   .

       -
 . -     -

  (    ), 
    . ,    

  ,    .  
 .     -

    30 .

   -
    -

    -
.           

     - -
      -
,        

   2000 – 3178   . . -
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-   -  

     -
  .  , -

, - , - -
,   [8].

1.     
   -   

      -
 .       

     . [6].
2.   .  

    , 
     «  

»,     -
 .    

     , 
     -

,    .
3.     - , 

    , 
  ,  -

   . -
 ,  ,    

[2, 3, 8].

1.  . .  -
      

 .   . 
2013. 60 .

2.  . .    -
     

/    . 
   / . . . . -

, . . . , . . 7. 2013.         
. 45 – 50.

3.  . .,  . .  -
    /  -
 -    -

,    / , . ., 
2013. . 141–144.

4.  . .    / . 
   ,  32. . 4. . 1905.      

. 1 – 135.
5.  . .     

   //    -
. 1981.  1 C. 47 – 54.

6.  . .    -
. ., , 1984. 120 . 

7.  . .   .       
., , 1988.

8.  . .,  . .  -
    . -

    -
  / . . . . . 24. 

.  . 2001. 112 .    
9.  . .,  . .,  . .,  

. .     .  
 . - - . 2010. 239 .

10.  . .,  . .   
. .  . , 1962. 

. 4. . 73 – 96
11.  . .  . .  

. 7-  . . .  . , 1934.  9.   
. 1429 – 1453  

12.  . .   -
 . . 1957.  1. . 3 – 49.
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-   -  

. . 

   -  
  

  - -
     

      
     -
.     

,     -
  ,    

     -
 ,   . -

,     ,  
      

 [1 – 2]. 
    . . -

, . .   . . , -
     

   
,    [3 – 6],             
   . 

     , -
,    - -

    
     

      -
- ,     

     -
      

     -
  -  -

,   .    
   -

   , - -
  , -
   . . [7].
     -

      
      

    ,    -
      

     -
     ( -

    –  3500 . 
,  –  5000 .,  – 450 ., 

 –  2000 . )   
 -  . 

    
      

 ,    
  3500 .    

   -
  -  -

  1:100 000 (  12  )  
      -

 ,     –  
  1:25 000    ( . .).
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     -
     

  .
1.  ,  -

  2 :  –   - , 
    -

 ( -   
    , 

 –    );  – -
  - ,  : , 

  -    -
 ( ,      -

    ).
2.  :  –  -
,  ( ,   -

      -
,  – -   

    -  
),    
 (  1 )  ;       

 –   ( -  
     -

    ; , 
      -

  );  – -  ( , 
      -

  ,  – ).
3.  :  –  :  – 

     ( -
-    , , -
;  ,    

  ,   );  – 
    ( -

- -    -
-  ;  –  

      -

.        -   :
1 –   - ,     ; 2 –   - -

,  :  – ,  – ; 3 –  , ,   
  (  1 )  ; 4 –     ; 5 – 

  ; 6 –  ; 7 –      ( ); 
8 –  ; 9 – -  ; 10 –   ; 11 –  

 ; 12 –   ; 13 –   ; 14 – 
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-   -  

);  –  :  –  -
 «  » ( ,   .); 

 –   «  » ( -
, );  – -   

(  , , );  – -
  -   ( , 

);  –     -
;  –  .
4.  :  –   

  ( -  -
  - -  -
 -  );  –  -

   ( -  
  - -             

   -  -
);  –   (  

  - -  -
     -

);  – -   ( , 
, , , ;  – -

    ).
  (     

-   )   
     -

  .   
    -

,    , 
   ,    

  .
     

  ,  
,     .

   -
    -

     -
    .

  - -
  (  32-Q1)    -

 .  (   . )  -
   

      
 .    -
-      -

     . 
    -

      

(  0,1 – 0,05  – 25,4 – 44,8%)   
(   0,005  – 12,4 – 34,8%) . 

    -
   -

  2 3 (19,7%)  Fe2O3 (12,4%).  
    (   

    -
 )  , 

   , 
   , -

  .   -
     0,3 – 0,5 . 

   .   -
 ( )  ,        

   .   -
 3 – 8 .     -

     [8].
  -   -

       
  5 – 8°.      

   .  -
    
     (  
- )    -

   .
    -

     ,  
 .   -

     0,1 – 0,5   3 – 8 . 
 -   ( -

 )    2 – 8 .
  ,   

   .   
     -

     -
   (  95 – 99%).  -

    . 
    , -

   (    -
  900° ).      

 (1 – 2%),     -
 .     

    ,  -
   CaC 3  

  ,    
   [9].
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-   -  

   
     (  

0,3 – 0,5 ,   1   ).    
,      -

 ,     -
     

,    –  15 – 20 .  
   -

,   ,     -
  (   –   

 ),      
    -

                   
   .

   -
    -

 ,     
  .   -

       
      

 (  80 – 95%),    
    (1 – 3 – 6%).  

    
     . -

    
 ,  

       -
     -

  . 
    

 .    -
 , ,  , 

. . «    ,  
 » [10, . 144].  -

     
   , 

   .   
 ,     -

  (    -
   ),   

   ,  
    -

  .  , -
   (  ) -

:  ,      
 ,    . . 

  ,   
   -

  (   -
   )   

   , 
  .  -

    -
 ,     

. 
     

     
   .

  ,  -
      

     .  -
       – -

.   -
   (   , 

   ).      
    -

 (    )  
      (  

 ).    
   (    

   ) 
    , 

    , -
  [11].    

 ,   
,  , -
  -  .

      -
   .   

     -
,     

   .  -
    –   80 – 

90%,       
(I  II ).    

    (  -
 32%)     [1]. -

    
  .  -

   (Md)  2,3 (  
) – 2,76 (  ),   

 .
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-   -  

   -
      

.     :  
     

  ,   -
.     

. 
     -

   (  2 – 0,05  
 28,5%),      - 
  (  10 – 2   

32,9%  25,9%  ).   -
     -

.
     

  .   -
    
  (    -

    ). 
  :  – 50 , 

 – 30 – 40 .
      

   .   -
      -

,      
 .    -

     -
    ,     

  .
    

,     ( -
   ),  -
     , « » 

      , 
      -

 [11]. 
  -

  ,   
  ,    

      
.    -

 80 – 95%.    -
  20     

    .  -
    -

 10 – 20  (85 – 90%)   60 – 65%. 

      -
  .

    -
     -

     
 [2].

-   -
                      

  .      -
 .    .      

 . ,    .   -
 -     

 .    .
-   -

  , , -
,      

  35 – 50 .   
     - -
 .   ,  

  ,  -
 ,    -

  . 
  -   

   -  
,  , ,   

    -
.      , 

      -
 .     

  (    -
   17,6,   -

  20,1).
     

    , -
-     . 
   ( )  

-    
100 – 114 ,    – 70 – 157  
(  .  ),  .  – 120 – 185 , 

 .    – 200 – 240 , 
 .  – 58 – 100 .

  .    -
    25 – 

62  (   ),  .  – 270 – 320  
    4 – 10 ,  

.  – 400 .
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-   -  

  . ,   -
,     

  – 250 – 300 ,   – 80 – 320 , 
  –190 – 485 .

     
 20 – 170 . 

    -
   100 – 160 – 193 .

     -
    . ,  

 110 – 180     20 – 30  
    

  ,     -
   . ,   , 

  ,   .  -
   (   -

    ), 
     
     

« » .

    
   ,  - -

      
(        

),       (30 – 50 ), 
 (10 – 12 ),  .  (25 – 32 ), 

.  (50 – 150 ).

  - -
    -

  , , ,  
     -

  ,  -
     

       
,    

    -
      

   . .

1.  . .   -
    // . . . . , 

1979,  3, . 135 – 143.
2.  . .   

      -
  // . . . . , 1980,  3, 

. 122 – 130.
3.  . .,  . .,  

. .  -      
   // .  . -

  , 1975, . 28,  2, . 77 – 85.
4.  . .,  . .,  

. .,  . .  -  
    -

 .  // .  .   , 1975,         
. 28,  2, . 88 – 93.

5.  . .,  . .   
     // 

. . . . , 1979,  1, . 103 – 112.

6.  . .,  . .,  . ., -
 . .   -

   //   . 
: -   , 1977, . 43 – 49.

7.     -
.  . .: -  , 1976. 310 .
8.  . .,  . .  

     -
  .  ( ) //   -
 . ., 1989,  4, . 117 – 122.
9.  . .,  . .  

     -
 .  // .  .   , 1985, 

 4, . 31 – 38. 
10.  . .    -
    . 

.: , 1966. 239 .
11.  . .     

 . : -  , 2007. 280 . 
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-   -  

. . , . . , . . 

   -  :
   

 ,    -
     -

,      
   10 – 20   . 

     ,  -
   .   

      -
 -      

(2868 ),  (2744 )   (2804 ), -
    [2].

   ,  
     -

-      .  [2]. 
      

       
  .     

. 1.    
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-   -  

     [2, 3, 9]. 
     -
 ,   .   - -

   .   -  ( . 1).
  –   -

        
     

.
 .   

     -
 ,   .  -

 , ,    -
:   (772 ),   (624 ),   

(616 ),  (704 ).   -
    .

      
(   . )    -

  .   .   
 -   - ,   36 . 

 :  (1060 ),  (1080 ), 
 (1010 ).      

     :             
.  (1060 )  -  (1080 ).  -

    - -
, -    -

  700  1000 .

     -
    ,   -

 .   -  -
,    ,  

   ,  
   -

   , -
  -  , 

  - . 
      

   , -
  ,   -

   -    .
      -

 ,   , -
   ,    

.        
     -

    400  600 .    
    -

,    -
    (   600 )  -
  .     

 ,   , -
,     (  
 )    800  ( . 2).

. 2.  . .       
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-   -  

    -
    

    -
  .   , -

,       -
    ( . 3, 4).

     -
,   (   . -
),    (   . ). 

   .  (  . -
)  -   .   -  

(  . ).    23      

.3.   (  )

. 4.   (  )  :
1 – .  – .  ; 2 – .  – .  
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-   -  

    500 ,  -
 250–350    – 610  ( . ), 

624  (  ).     (772 ) 
   .   

  ,    , 
   -

 . ,     , -
  .  .   
  ,    ,   

    - -
, -   -

  .
    

 ,    -
     .  (   

. )  ,     
.   . .   6,5 , 

   400 ,  – 433    
( . )  .

      -
  -  - -

 .    :  
 .     

  ,    -
    -

    .
 ,   -

  ,    (              
. )   , 

  -
 .   

   –  
  ,   -

      -
     ( . 1).     

«  »   -
 :  , -  

    -  . 
     -

    – -
    . -

,    (704 )   
    . - ,  

     ,  
 .      

  , .

 1
      

       

 ,   
  , 

  
  , 

1 36 1080 400  

2 23 620 200

3 6,5 433 200  

4   6 616 350

5  4 704 350

6  5 649 400

,    .     -
      , 

     -
  ,     

   [1].    
   ,       

        .
 .   

    -
 –    

,     
     .
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-   -  

 .  -
  -   -

    -  -
 (  ) [5],    
  .  - -

     
               

   .     -
  (K1br-a).     -
  ,   
    .

,  ,    
    -

    -
 ,        

  ,  
   , -

    ( . 5) [6].

.   -
    -   

    -
 ,    

  .  , , 
      . 

      -
    

    (1007 ), -  
(1080 ),  (1060 ),   (772 ), -

 (704 ),   -
   .  
    ,     

  ,    -
  [5].

     -
      -

  (  ): 

. 5.   -  
(     . . , . . ,

. . , . . , . . , . . , . . ):
  -  : 1 –   : -   

( ).    (  ): 2 – -    
( ); 3 –    ( ); 4 –    (    

 ):  – ,  – ,  – ,  – ,  – ; 
5 –   -   (  – ,  – ,  – ); 

6 –   :  – ,  – 
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-   -  

, , , -
  - .   

  (    ): -
,     , 

     -
  .

 .  -
, -    

   . 
     , 

   , -
    -

     
     -

 [5].
    

   [7, 8, 9], -
 ,    , -

    4-  , -
      

    - -
 .

,       
  5-   ( -

).    : , -
, - ,  , -

 ( . 2).
 1   , -
      -

,   1 .   -
        
   ,    

- .     -
    .

 2.    ,  -
    . , -

 ,     
, ,   .  
 ,     ,  -

   .   -
   .
 3   - ,  -

  .     -
     .

 2
     

   
 -  -   

, 
 

 , , , 2

1

 
, 

 
 

 
-

 
6-

 

3,5 8,1 17,5 552  

2 5 6,8 30,8 1060  

3 5,6 4,5 25,2 956 -  

4 4,5 6,3 20,4 1080  

5 4,8 14,4 51,9 1006  

 4.      -
      
-   ,    

  . ,   , 
   .

 5      -
 .     , 

   ,  
   , , .

      -
    4-  : 
 ,     -

 , , .  -
    .

  . 
  , -

       -
   ,  
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-   -  

- ,  
      

(   ).
    -

    -
 ,    (  30–45°), 

  (  20–30   ).   -
      
.    -

      -
  .

    -
    -

     , -
   .  

    -
     

,    
    .

   -
  :  , 

   -  -
 , ,  -

  .
    -

    
 (      -

  ),   , 
  ,  
     .

     , -
   ,           

 . .   75–80 ,  50 . 
     -

  .   

   . .  -
     .  
,      ( -

)     
.       

  .

1.    -
   -

      
  -   . .

2.  ,    
 ,   -

       
       -
  (    

      )  
   .

3.     -
     

   -
   .     

   -
,      

.
4.      

  -  -
,      ,  

    
  ,    -

    -
    -

  .

1.  . .    . -
:   - , 1991. 190 .
2.  . .,  . .,  . ., -

 . . , ,   -
:     . 

: -  - , 2007. 338 .

3.  . .,  . . -
    . . -
: -    , 

1998. 112 .
4.  . .,  . .,  . ., 

 . .    
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-   -  

   -  -
.     

 . 2012. . 6. . 86–90.
5.  . .   -

. .: , 1968. 345 .
6.  . .,  . .  

 . .: -  , 1963. 390 .
7.  . .  -  

,    . 

. .   . . . . . 
, 2009. 27 .

8.  . .  -
      -

 // . 1985.  1. . 3–16.
9.  . .    

  -  -
. . .   . . . . 
. ., 2009. 27 .
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-   -  

. . , . . , . . 

  -  

    , 
    - -

 .    
    -

  . ,  -
      

     – 
,  , -

 .    
,    

,   - -
 ,   -

  . 

       
 -    -

 ,     
 .    -

  : ,   
,     -

     -
  .     

   [1–5, 7, 13, 14] ( . 1).
      

 ,   .   
-     -

    -

 .     -
   ,    

   .
  –    

  -  -
,    -

     , 
          

[4, 5].    
   , -

    ,   
     -

  ,          
  .

    -
      , 

    .  
 -  , -

   ,    
   ,  -

   -
   , 

  -  -
,   - -

.    ,   
-     

    -
     –  -

       [8].
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-   -  

. 1.    -  :
1 –   ; 2 –  ; 3 –.  ; 4 –  ; 

5 –  ; 6 –  ; 7 – : 2 – ; 3 – ; 
8 –         ; 9 – 

. 2.       : 2. . 
( ) – .  ; 1. .  –  . 
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-   -  

     -
    , 

  , -
     -    

.
,       

,  ,  -
,        

     , 
   -  ( . 2).

  
 

    -
   , -

    ,  
  ( . 3).
  , , , 

, , , , -
    :   

(1080 ),   (772 ),   (624 ), -
  (616 ),  (704 )  .  

     -
  ,   , 

       
      [6].

      -
    

 ,     
 ,   . -

      ( -
   ),   -

   .   1    
«  ».   –  

    (612 ), -
      300 ,  -

   130  . . .   -
.     10  22  ( . 3).

     -
  .   
    5  20 .   

. 3.      – :
1 – ;  ; 2 –  ; 3 – ; 

4 –   : 1 – -  ; 2 –  ; 
3 –  ; 4 –  ; 5 –  ; 6 –  
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-   -  

   . ,   
    337,2      

   23,2 .   -
 ,     5 , 

  « ».   
    

    
 – , , .

    
.     « », 

  ,     – « -
»,    – «  ») [12].

 .   
    -

 –   -
 ,    -
      

.    
-     

  -   
(  ) [8],    -

  .  -
    

       

    .     
  (K1br-a).   

     -
,      

 .
,  ,    

    -
    -

 ,        
  ,  

   , -
    [9].

.   -
    -   

    -
 ,    

  .  , , 
      . 

      -
    

    (1007 ), -  
(1080 ),  (1060 ),   (772 ), -

 (704 ),   -
   .  

. 4.      ,    -
, ,   
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-   -  

    ,     
  ,    -

  [8].
     -

      -
  (  ): 

, , , -
  - .  -

   (    ): 
,     

,     -
    [8]. -

     
  –  .  -

     ( ) 
,    , -

  .

   (  
),    -
: ,    

.             
  .

    , 
    : ,  
      , -

,  ,    
  .  -

      – -
 , , , ,   

    -
  : -  (735 ),  

(724 ),  (647 ),  (542 ),  
(540 ),   (494 ),  (372 ), 

  (213 )  . ( . 1).
 1

    

 , 
 -

   
, 

 -
   

, 

-

1 9 431 305  
. 

2 8,5 433 350

3 28 490 400

4 44 574 450

5 -  2,5 735 600

6  1 403 350

7 9,5 724 400

8   1 494 400

  –    
      

-  .              
 -   -   44   -

  .     -
,   . .  

   450 ,   
  574, 520, 515  . . . 

      -
 – .  (415 ), .  (417 ), 

 (277 ) ( . 6).

      -
     .  

     .     
    , -

  . ,    
     .  

 (277,7 ),    . -
,      

.       -
    8  10       

 60    .
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-   -  

      -
,       -

 ( ) ,   -
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 [16]:
WT=(WC-WB)(1+ ),
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 1 

      

 
     

   %
0,33 1 2 5 10

1 -       
 5% 0,6 0,59 0,58 0,56 0,55

2    0,54 0,52 0,5 0,48 0,46

3    1,02 0,96 0,92 0,85 0,8

4  1,18 1,1 1,05 0,97 0,92
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Q= Um H b
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       =1% 

   

  
, 2

  p   ,  %

0,33 1 2 3 5 10

I 1 1,65 1 0,7 0,58 0,43 0,27

100 1,55 1 0,76 0,63 0,5 0,33

1000 1,47 1 0,78 0,66 0,52 0,37

II 1 1,55 1 0,78 0,63 0,49 0,33

100 1,45 1 0,8 0,69 0,67 0,12

1000 1,34 1 0,81 0,74 0,62 0,49

     -
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  ,              
     

  ,  kS 
      

:
kSP= SPkS1% ,

 SP –     

kS1%      
1%,   ,   . 3

    
   

 3
  SP    

1%
  SP   ,  %

0,33 l 2 3 6 10

0,015 1,1 1 0,92 0,89 0,83 0,74

0,15 1,08 1 0,93 0,9 0,84 0,76

0,5 1,05 1 0,95 0,92 0,88 0,81

0,7 1,04 1 0,96 0,93 0,90 0,85

0,85 1,03 1 0,97 0,94 0,92 0,88

0,95 1 1 0,98 0,96 0,94 0,9

i –       
;  –   -

,   : ;1

F
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n

i
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    -
      
 .  (2868 )  -   .  

(4191 )  - ,     
, , ,   . -

   1970 .  1472,  
 – 976,9 2    – 45,4 3.

               
 1,0 2,    83%  -
  34%      . 

    10 2 – 10 (0,7% 
   20,5%  ).   

   , -
   6%.       -

 ,    ,  
  40–45%.

1.    
 1895–1970 .

  XIX .    -
     

   . -
     -

   XIX      
     -

      1895–1970 . 
    ,   -
 ,     -

    ( ).
    -
  1895–1970 .   637 2 

(39,5%),   –  56,7 3,  -
 –  18 .    

  ,  
  :   -
 ( ),     

      -
     .  -

       
     181 -

 (12,3%),     ,      
      [1, 3].

     
 ( ),     

     ( . 1).
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 1 
        1895–1970 .

 ,  , 

990  470

 880 - 430

 810 380

 670 330

- 840  340

480 590

 ,    . 1, -
      

 :    -
      

  990 ,     – 
330 .      

    . , 
      -

    1500 – 3000  
(   – 1540 ,  – 1750 , -

 – 3000 ).    -
 150 – 500  (  – 150 ,  – 

330 ,  – 470 ),     
 – 100–200 ,    2  , 

   .
     

    1895–2011 . -
  . 2.     

 1895–1970 .  883 , . .   

  11,8 /    19,5 /  
      – 6,2 /  
  .

     -
    -
 –  ,   , -

  ,      ,  
, , , ,  

 .      1895–1970 . 
      1907–

1914, 1927–1932, 1946–1949, 1954–1959, 1975–1980 . 
      -

    [3].
    

   .    -
     -

       . -
     30  50 
    .

 2
       

   1895–2013 .

 : /   , 

1895–1970 . 1970–2000 . 2000–2013 .

1 2 3 4 5

. 585/7,8 250/8,3 112/8,6

 720/9,6 66/2,2 211/16,2
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1 2 3 4 5

« 773/10,3 63/2,1 109/8,4

.- . 960/12,8 132/4,4 105/8,1

. 1095/14,6 126/4,2 82/6,3

  1365/19,5 87/2,9 55/4,2

. . 1170/15,6 287/9,6 159/12,2

 1185/15,8 261/8,7 150/11,5

« 690/9,2 165/5,5 +4,3/+0,3

« 970/12,9 226/7,5 124/9,5

. 653/8,7 93/3,1 95/7,3

. . 432/6,2 117/3,9 120/9,2

883/11,8 156/5,2 110/8,5

 . 3     
25     1960–2010 .  

  . 3,     
  .  1960–1970 . -

 9 ,  48%  -
 .     28  

  1 – 10 .  -
     (68 ),  

(44 )   (44 ).    
 3–10 .   -

 4,4 – 22,6 / .

 3
 ( )        1960–2010 . 

    

1960–1970 . 1971–2000 . 2000–2010 . 1960–2010 .

1 2 3 4 5

– 85–7 – 85–7

– 212–18 22–6 234–24

– 186–6 – 186–6

– 75–3 – 75–3

26–2 – 11–2 37–4

24–8 39–12 – 63–20

3–1 6–10 1–1 10–12

– 250–5 – 250–5

– 111–26 18–3 129–29

 – 39–7 5–1 44–8

29–8 29–8 – 58–16
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-   -  

1 2 3 4 5

14–3 27–7 – 41–10

– 77–8 – 77–8

. – 23–5 18–3 41–8

44–10 48–11 – 92–21

– 86–3 – 86–3

– 246–30 36–5 282–35

 – 125–10 7-1 132–11

68–3 50–7 – 118–10

44–6 9–8 *

- 27–7 16–6 *

24–4 58–9 *

28–5 21–5 *

10–2 24–9 2–1 36–12

- – 154–7 – 154–7

:  ) «–»     ;
  ) «*» ,    .

 ,  1895–1970 .   -
     

,   .   
     -

.        
    -

 .     
    - -

 ,    .

2.    
 1970–2013 .

 1895–1970 .    -
    -

.     
  2500    -  
 -   6°    .  (  

)  11°    .  (  
).     -

 2500      2150 , 

  – 930     – 1030 . 
      

 -   -    – 
 250      160   -

   100    (   
2500 ).    -

       -
       

     
     

 .
 1971–2000 .    -

    -
      0,025° / .·

     0,019° / .·   -
 ,   2000–2013 . -

  0,042  0,054° / .· .  
       

 1971–2013 .     
 ,   -

   0,010° / .·  ( .              
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-   -  

)  0,049° / .·  ( . ),   -
   0,006° / .·  ( . -

 )  0,075° / .·  ( . ). 

    
 1971–2000 .,    2000–2013 . 

( . 4).
 4

    (° / .· )  1971–2000  2000–2013 .

 , , 
 . 

1971–2000 . 2000–2013 .

  -   

 2037 0,01 0,006 0,049 0,054

1328 0,037 0,028 0,031 0,04

2150 0,02 0,012 0,039 0,067

, 1923 0,036 0,023 0,042 0,036

1561 0,023 0,028 0,049 0,075

0,025 0,019 0,042 0,054

   1971–2000 
 2000–2013 .    -

,   1971–2000 .  , 
  2000–2013 .     
  ,   .   
 1971–2000 .     

   0,97 / . ,    -
 0,66 / .· .  2000–2013 .  

      -
  – 4 / .·     -

 4,04 / .· .  1971–2000 .   
        

 ( . ),      
     

      
 ( .  , . ).

 2000–2013 .    -
        

5,44 – 11,11 / .· .    
      -

     0,60 – 13,11 / .· . 
    

     . ,    
 –  .  . -
         
  . ,     

 . ,  ( . 5).

 5
    ( / .· )  1971–2000  2000–2013 .

 
1971–2000 . 2000–2013 .

    

 1,79 3,75 -6,96 -13,11

1,1 0,93 2,59 -3,17

-0,2 2,67 -11,11 -0,6

, 0,78 -3,91 -5,44 0,42

1,39 -0,13 0,91 -3,74

0,97 0,66 -4,00 -4,04
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 ,      1971–
2000 .      

  0,8° / .·    – 
 0,6° / .· ,   2000–2013 . -
  0,6  0,7° / .· .  -

   1971–2000 .    
    29 / ,    -

  20 / .  2000–2013 . -
      

  52 ,     
 53 .

3.    
 1971–2013 .

    -
     -

   1970 .,     -
,     : - , 

    -
      -

     
 , - ,    

 ,   -
     -

  1971 .     
     1971–

2000  2000-2013 .
    1895–

1970 .   637,1 2,  1971–2000 . –
 123,4 2   2000–2013 . –  105,6 2. -

    -
  – 8,5, 4,1  8,1 2/ , 

. .  1895/1970–1971/2000 .   -
    ,   2000–2013 .   

  81 2  ,     .
    -

    1970–2013 .  1971–2000 . 
12      -

  156 ,   2000–2013 .  110 ,  
    5,2  8,5 /  

, . .    -
,   1895–1970 . ( . 2).  -

,      -
   1971/2000  2000/2013 .  

      

,   1971–2000 . -
  ,   2000–2013 . – -

 ( . 4, 5).
     

 ,   1971–2000 
 2000–2010 . ,  1971–2000 .  -
  25  96% , -

  3–30      186–250  
( , , ).  2000–2010 . 

 21   9, . . 43%. -
    1–6  

       18–36  
( , , , -

).    
  1971–2000 .   
       -

  1895–1970 .  2000–2013 . ( . 2, 3).
   -

     1895–
1970 .,   382    

  108.      
  75   671 « » -

,    , - -
   .    

 ,      
  1000–3000 .    -

    -
 – ,    , -
      1902 .  

    . .
  1970–2000 . ( . 2)  -

   .  -
    ,    

    11 – 30   -
  ( , , 

) ( . 3).  ,  -
 ,   1969 .   

1970 .    ,  -
       

 4615 .     
  1990 .     -

 ,  ,  
    . , 

 1984 .    , -
     33,5 2.  1994 .  

   :    
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  14,9 2,    
15,4 2     2,9 2 [4].

    -
   2000–2010 .,   , 

  1970–2000 .   -
      

   ,     
  2,5 .   -

    . , -
,  7    , 

      -
.  -     

   ,    -
,      -

    .

5. 

1.    -
     

     (1895–
2013 .),      

 ,   , 
  ,   -

  .
2.    -
  : )    

    -

,       
     -

 ; )   70-   
    , 

     -
,     -

 .
3.    1895–1970 . -

  ,    -
      -

     
.     -
  ,    -

 .
4.  1971–2000 .   -

     , 
  .  -

      . 
     , -

    11–30 .
5.  2000–2013 .    

,     
   : -

       
   0,6° ,    -

  0,7° ,    
       

  53  52 .

1.  . .      
. : , 2002. 506 .

2.  . .,  . .  -
      

     XXI  //  
    -

. . XXIV. .: , 2011. . 228 – 240.

3.  . .   -
 . : , 1993. 431 .
4.  . .,  . .,  . . 

     XIX–XX -
 // .  , 2008. . 47. 

. 1 – 331.
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     -
,       

       -
     .
     

   - -
     –  

  - ,  .       
     -

 ,    -

     -
   .  , 

      -
.  ,    -
    . 

 . 1   -
      

   .   
   . 1.

 1 
  , 3/ .     

     -

2007–2010 . 2010–2011 .

1 1282 – 1282 586 956 -418

2 300 92 208 538 956 -418

3 523 25 498 498 952 -458

4 967 8 961 177 1617 -1440

5 741 – 741 390 797 -407

6 472 372 -28 184 619 523

7 560 – 560 71 798 -727

8 1292 – 1292 57 1173 -1116

9 1035 78 957 439 317 122

10 1521 – 1521 42 1443 -1401

 ,   -
      2007  2010 ., 

    
   ,          

 .      -
    

     
  ( . 1).   -

    .   
   (   -

  1)   (   
  2) ,    -

      

  (  0 – 2,5 ).  -
  1 ( . 1–4)  « -

»         ,   . 
      

 0–2,5 ,   4 .   
   . 

   2    1,2 – 1,7  
    ,  -

   - -   - -
.        

    -
,     

 0,8 – 0,9 .    3 – 5   2 
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 ,     
,     -

  ( . 1). 
 . 1  . 1   

,   2007 .,   -
     

  ,   -
      -

 . ,    2007 . 
       -
.   , -

      1991 ., 
     

      -
,  2%.   

,   9 ,   1% -
   6 – 6,6 ,   

    ,  
  6 ,  1%    

4,6 .    -   
-  4%   1%  -

 6,1 .      
9–10  2007 .      

   10 .   

       
     6 ,   -

,       -
     -

,    .    
 ,  

 ,    -
  .    

      . 6 
 . 9. . 1    -

     -
.      

    -
    -

 ,     
     -

   -   - -
-  . 

      -
   ,   2009 .  

       
 -   - - . -

,   – 36%,   – 40,8 %, -
 – 32,3 %,   – 25%,    – 36,3%. 

      
    –  2010 .   

,   -   -
   .      -
      

 ,      
     , 

     
  – . . ,  -

       
     -

 ( . 1).      -
    -

 ,     , 
   .   -

        9 – 11 . 
 . 1 ,   ,  

   ,  -
     , 

 ,   -  
  .  

      

. 1.     
       

  2007–2010 .
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    -  ,  -
      

.
  2010–2011 .    -

,   . 4, 8  10  
   –  1000 3/ .   

( . 1, . 2).   . 10   -
   4,5 – 5 .   

 ,    ,  -
    3 – 3,5 .  . 1 

,     -
   . 4  10.    

    -
    (40 – 50 )   , 
     -
 ,  . 

 . 8  ,  , 
    -

   .   
    

,    -
  .

 . 2  ,    2010 . 
  2011 .    

   . ,  
2         60 – 70 , -

       
  – 10 – 12 .  3   -

       
 45 ,      45 – 50 . 

 4     -
    40 – 42 ,     

    
 .   -

  ,  ,  -
       

,     
  .              

  .
  ,   2011 . 

   ,   -
     - -

 .    
 .      

   .   
     - - -
. ,    

      
.  ,    -

     
    -   -

,    -
    ,  

   -   -  
 .   ,  -

  ,   
 -      -

  6 – 8 .  ,  
    ,   -

     
  ,   . -

    -   -
    -
    , , 

,   ,  
  8 – 10.

 . 1 ,   . 3   -
 4   .   

. 2.      
      09.2010 – 12.2011 .

: 1 – 2010 .; 2 – 2011 .; 3 –  
    -

  ( ); 4 –   -
  , 
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   , 
     -

   ( . 2).
 2002–2003 .  . 3  -

    2,5  5,3 .    
     , 
    –    
  ,     

3,2 .   2005–2007 .   
    5 .  

      
    , 

     2007 .  -
    .

 2010–2011 .    -

 5      -
,    -

      . 
 ,  -     

-    -
      , 

    -
     

 .   
   ,   -

 ,    
    

       -
 .

 2
      3

(   )

     
 , 

    -
  , 

 
, 3/ . *

2002–2003 .

0 – 9 0,7 -0,75

9 – 30 1,6 3,83

30 – 236 2,5 -62,83

236 – 289 3,4 13,47

289 – 418 5,3 -53,62

         :                                                                                         -99,9

2003–2004 .

0 – 19 0,9 -0,35

19 – 292 3,73 81,0

292 – 307 3,75 -0,81

307 – 418 5,0 27,48

: 107,32

2004–2005 .

0 – 9 0,45 0,40

9 – 294 3,2 -64,8

294 – 409 4,7 17,93

409 – 468 5,5 -12,47

       :                                                                                          -58,94



138

-   -  

2005–2007 . 0 – 13 0,6 -1,38

13 – 22 1,0 0,51

22 – 93 1,5 -21,64

93 – 111 1,55 0,59

111 – 410 5,0 -224,23

        :                                                                                         -246,15

    -
     -

    ( . 3).
 3

   ,   2010–2011 .

  Md,   Md, 

2010 . 2011 . 2010 . 2011 .

R  1

0,26 0,33
R  6

0,23 0,2

h=2,0 0,24 0,2 h= 2,0 0,22 0,2

h=5,0 0,1 0,03 h = 5,0 0,1 0,04

R  2

0,32 0,2

R  7

0,23 0,21

h=2,0 0,23 0,2 h=2,0 0,24 0,2

h=5,0 0,1 0,05 h=5,0 0,1 0,05

R  3

0,32 0,5

Rp 8

0,22 0,29

h=2,0 0,21 0,2 h=2,0 0,23 0,2

h=5,0 0,1 0,04 h=5,0 0,1 0,05

R  4

0,22 1,2

R  9

0,22 0,21

h=2,0 0,24 0,15 h=2,0 0,23 0,21

h=5,0 0,1 0,04 h=5,0 0,1 0,04

R  5

0,22 0,23

R  10

0,22 0,21

h=2,0 0,24 0,2 h=2,0 0,23 0,2

h=5,0 0,1 0,05 h=5,0 0,1 0,03

 . 3 ,    -
  (  5 )   -

 .  , -
   2010 .,    

:      
      -
,     . 

 2007 .      
 4 – 5    .    -

  (  2 )    -
   . 

 ,   -
    -

    -
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- -    

. . , . . 

    
    

   -
    ,  -

    -
 .  ,  

   -
          

     -
,    

   .
   – 

     -
      

 .    
 –    

 ,    
 ,   -

,     
 -   -

,      -
  [1].

    
 , ,     

    -
  ,  -

     
.   1 ,   -

        
. 

 1 
         (   ) [2]

 2000 . 2005 . 2010 . 2011 . 2012 .

, . 390 270 259 255 241

, . 1532 1299 1001 835 311

  , . 117 100 152 154 156

, . 24 15 14 14 14

, . 18 19 22 24 26

  2  ,  -
     -

 .       
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- -    

   ,  
    -

.      
     -

     
      -

 .      
  .

         
    -

    .

 2 
     [3]

2000 2005 2008 2009 2010 2011 2012

 , . 3646 3532 3689 3657,5 3634 3621 3600

  , 
. 34,3 31,1 25,4 25 24 23,4 24,1

 -  -
, . 69,7 54,9 48,5 45,8 45,2 44,8 43,6

 ,      -
    

   ( . 3).  -
  8  10   -

.    
   -   

 .    -
    

  ,  
    .

   
      

    -
.     

      -

     -
   .  

    -
     -

.
     -

     
(    )  1454%.  -

   ,  
 –   .   

     
 (   ),  

  .  , -
,     

   50.
 3 

        

(       , 

     ) [4]

 2007 . 2011 . 2012 .

 , 114 102 92 105

, 70 52 49 100

  , 124 129 122 150

  , 53 85 77 70

  , 74 88 77 75
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 2007 . 2011 . 2012 .

   , 243 278 263 305

, . 228 208 193 250

  , 18 24 20 25

   , 39 35 29 30

    , 14 14 11 12

      -
    77,3%. 

    
               

 .   , , 
     -

      .
       1,2  

   . 22 -
    -

     
 1.     -

      -
  .    20% 

  .  -
    16,66. -

      
      –  

   10% .
     

     -
.       

  1,42.   -
      

  .      -
     .

     -
      -

 : , , , 
  .   1 -

    
    .   

     -
   .  
    , 

, ,    
.

      -
      

,  -    -
 –      
   1,01.  44  -

  25   ,  
.    -

   , , -
,    .

       
  .  -

       0,84. -
 11     -

.    , , 
,    .

   ( )  -
   -

      
    -

    : , , 
, , ,   , . 

     4.
       

   2,99. 
    

    -
   .

     4 -
   , 

     
 .  -

   10.  , -
,    .

     -
      

 1  10.    . 
   30  .



144

- -    

     -
 ,    -

    
 .      

7   ( , , -
,  , , , 
),   ,   -

 .    -
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   46%   .   
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 .

 4 
     

   

 (    )

 .  .

. 0,61  - 1,61

. 0,32  - 5,08

. 0,18  - 9,55

.  0,38  - 4,71

. 0,42  - 7,21

. 0,32  - 2,21

. 0,15  - 7,00

 - 3,03  - 13,50

 - 0,40  - 5,69

 - 14,21  - 8,85

 - 1,48 -  - 4,86

 - 8,20  - 1,19

 - 11,99  - 4,74

 - 5,02  - 6,86

 - 3,10  - 6,41

 - 2,98  - 0,96

 - 3,07  - 5,30

 - 8,25  - 4,42

 - 6,57  - 0,31

 - 5,66  - 5,85

 - 6,71 -  - 4,45

 - 11,19  - 9,98
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  , 127   429 -
 .

       
 2007  (     2012 .) 

    -
    ,  -

     – NKPJS-1, 
NKPJS-2, NKPJS-3.     
NKPJS-1    ,  

 .   NKPJS-2 
    – 

    -
. ,   ,   , 

    NKPJS-3 [4]. 

 2012   3   NKPJS-2 – 
      

: -   (  
)     ( -

) .   
    . 1.

     
    -

 .     
    

   10 .   
  1  28  2011 ,  

     . 1,             
     2001 .

 1
   

 2001 . 2011 .

 . 
   

 
, %

. 
   

 
, %

1 2 3 4 5

 4437 100 4285 100

 1427 31,8 1412 33

- 305 6,9 296 6,9

. 1.    NKPJS-2  NKPJS-3
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1 2 3 4 5

- 54 1,2 51 1,2

162 3,6 170 4

- 113 2,5 109 2,5

- 464 10,3 455 10,6

206 4,6 208 4,9

- 123 2,7 123 2,9

 3010 67,8 2873 67

 779 17,6 790 18,4

310 7,0 318 7,4

- 142 3,2 133 3,1

185 4,2 176 4,1

- 124 2,8 116 2,7

118 2,7 114 2,7

- 133 3,0 120 2,8

- 93 2,1 85 2

- 86 1,9 78 1,8

- 177 4,0 158 3,7

- 331 7,5 305 7,1

- 205 4,6 179 4,2

142 3,2 129 3

- 185 4,2 172 4

  : Popisu stanovništva, ku anstva i stanova, 31 ožujka 2001; Statisti ki ljetopis Republike Hrvatske 
2013; Nacionalna klasi  kacija prostornih jedinica za statistiku 2012
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 (90,4%)  .  
      -

 10    0,8%.  -
     

(4,4%),  (0,7%),    
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   , -
    1  2013 .  

  -
     -
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   , 
     

       -
 ,   - -

      , 
       

      -
 .  ,   -

    
  .   

     -
   .

1.  . . . - -
  / . . , . . . 

.: « ». 1970. 176 .
2.  . .   -

  / . .  //   
  . 2012.  12. . 58.

3. Državni zavod za statistiku Republike Hrvatske, 

Zagreb [  ] // Statisti ki ljetopis Republike 
Hrvatske, 2013. –  : http://www.dzs.hr/Hrv_
Eng/ljetopis/2013/sljh2013.pdf

4. Nacionalna klasi  kacija prostornih jedinica 
za statistiku 2012 [  ]. – -

 : http://narodne-novine.nn.hr/clanci/
sluzbeni/2012_08_96_2161.html
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    2,2  -

 –  2,5%    
 .    [2], -

    -
    -

      . 

  (  
  ,  -
 )    -

   ( . 1).    
   .  

   -  -
   « ».

 1 
 ,      [2]

2009 . 2010 . 2011 . 2012 .

  ,    , 
 – 1370 1270 925 912

  :
  430 427 168 168

   627 561 550 551

 31 26 16 16

280 256 191 177

2

   
 ( ), . 754,6 1102,4 763,1 472,3

  
  , . 1147,9 1173,1 1286,4 1098,6

  ,   , 863,3 823,8 802,8 741,0

  , 1234,5 1150,4 1094,0 919,2

     -
   .   -

      -
  , , , 

  .      -
  .   

     – ,  -
      

-     .
     

 2030 .     
   2015 .  -

 .  ,   -
   « »   

   
  – - -  –  [3].

 « » –    
,    -

     ,  -

  .  , -
     .

     
    .         

 2007 .     « » – -
  .   

       
   . 

     -
      .

     -
   ,    

     . 
     , -

, ,    , -
,     [2]. 

    -
 -     -

 .
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     -
    

  .  -
      

  – ,  – 
,  « »  « ».

       
        -

    -
 .    -

  .
      -

  .   -
 [2],    

  7      2 . 
      , 

   .  -
    . -

     3  ( . 2).

   -
   -

   .  -
       

0,605 / 2 [4].    -
   11   

(  , , , -
,    , , 

, , ,  
 -  ).   ,  

    -
     

   1,5 / 2.
     -

 7%     . 
    4 -

 ( , ,   ). -
     

  ( . 3).
 2 

,         [2]

2005 2008 2009 2010 2011 2012
   

   1008 680 625 584 476 428

 : 381 237 195 212 159 144

448 330 345 290 235 212

176 112 85 82 81 72
      

  – 
   
  

491 256 241 220 173 206

   
   , 64 361 43 298 31 904 28 964 30 027 25 814

 : 5107 3245 2350 2610 2354 2115

16 006 11 315 10 912 9343 9874 8535

41 725 28 588 18 642 17 012 16 173 15 164
      

  – 
   

  
19 992 8227 7466 7013 8076 9355

    -
   50 .  -

      –  70. 
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  « ».             
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 3 
       –  2013  

(    «  » –    )
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    340 140 500 2000

  24 3 30 40
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*    -2014     3800   .
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    -
.      

   .   -
     

      
  2008 .    

      
  « -I»  « -II», 

    « -
».

   -
      -

     
      -

      
.     , 

 2014 .   150  -
     [3].

    -
    . 

     
   465,5 .  -

      -
 90   .   -
     

   . , 
 2005  2012    
 3,6  ( . 4) [2].
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 4 
        

2005 . 2008 . 2009 . 2010 . 2011 . 2012 .

 , .  1610,6 1177,1 763,3 693,5 791,7 804,9

  , . -  45,1 31,3 14,9 15,8 16,6 19,4

  – , . 31,2 161,3 208,7 105,9 111,2 111,9

 : 
-   -

 
31,2 27,1 22,0 21,5 22,6 23,0

  … 134,2 186,7 84,4 88,6 88,9

 
 , . .- 584,7 648,7 601,4 529,9 539,3 592,5

 : 
-   -

 
584,7 581,6 508,1 487,7 495,0 548,0

  … 67,1 93,3 42,2 44,3 44,5

  
 , 456,5 456,5 456,5 456,5 456,5 456,5
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  « ».  2020 .  
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: , 2013. 104 .
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2013. 86 .
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 2012 . :  -
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 1 
     

    

 -
  

.
 

  -
. . .

 
% % % . %

145,0 12,5 27,0 16,6 15,7 20,4 30,5 19,4

 110,0 9,5 33,7 20,7 16,0 20,8 32,0 20,4

105,0 9,0 19,3 11,8 6,5 8,4 13,0 8,3

65,0 5,6 16,0 9,8 4,9 6,4 10,0 6,3

70,0 6,0 32,0 19,6 12,6 16,2 25,0 15,9

 225,0 19,4 25,7 15,8 16,1 20,9 34,0 21,7
,

-  205,5 17,7 4,3 2,6 4,3 5,5 10,0 6,4

 167,5 14,4 4,7 2,9 1,0 1,2 2,0 1,2

 68,0 5,9 0,3 0,2 0,3 0,2 0,7 0,4

  : 1161,0 100 163,0 100 77,1 100 157,2 100
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      – -
   .    

     –  
     ( ,    0), 
        . 

   
     -

     
.      
     -

  ,   -
   . 

     -
   .   -

   , -
      
      
:

D 1%1,3  ..........( 4)

: ,1% –    
 1%-   ,  –  

  ; p .  –  -
     .
     

,     -
       
   ,  

   ( ),  -
   Y.     

  ,   -
,    : 

lkDY %1  ..........(5)

:  –    -
,  ,  % –    -

, , D –   
, k –   , 

     ,  -
  1  5,    –   1  5.

      
        

.
     -

   .  –    -
    . .   – 

273 .   – . , . , 
.   . .      -

      
,        -

  ,    
   ,   , 

. ,      
     , 

    1500      
 .      
      -
       

     37  
  .  ( . )  63  

 .  ( -  ).    
     .    -

 ,   . ,  
 ,     

 2  ( . )  16 – 35     
 .      
     43 – 67 , 
    3 – 10  [5].

 -  -
          10 

 67%,   -
  773     – 

.  – . , 187     – 

.  –  .  .  
     -

  , -
,  . ,    
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  .     -
   (200 – 300 ), -

   .   
40 – 50      .   -

 150 – 180 .   .   -  -
     -

   (0,3 – 0,5 ). 
   100 – 110 , -

 –  500    -  . 
 ,  , -

  .   .  
 ,  , 

.  .   -
.   200 – 250 , -

     -  
,    400 – 450 . -

      -
.    .   -
 ,    .  

 0,7 – 1,2 .   -
,        

    . -
   .   .  

1,0 – 1,3 ,  –   1,5 – 1,7 , 
   2,5 – 3,0  ( . ). -

  ,   
 ,  .  , 
      [5].

      -
   .  , 

    
,  , -  -

.    -
    D  Y  -

     
   . -

 ,    , 
  . 1.

 1
  .  –   

 –   , 
31% D1%

Ymin
k/l=1/1

Ymax
k/l=5/5

.  – . e 222 663,65 3,47 3,47 86,75

.  – . 
 (  ) 201 535,42 15,27 15,27 381,75

.  – .  196 476,55 5,24 5,24 131

.  – -  186 422,5 2,35 2,35 58,75

.  – . 180 380,36 19,2 19,2 480

.  – -  136 235,09 2,31 2,31 57,75

.  – . 135 234,48 3,94 3,94 98,5

.  – . 125 215,32 9,36 9,36 234

.  – -  101 149,72 9,72 9,72 243

.  – . 78 99,32 9,32 9,32 233

.  – . 29 45,05 2,77 2,77 69,25

.  – . 5,7 29,52 4,52 4,52 113

.  – 1 35,25 10,25 10,25 256,25

.  –  0 36 0 0 0

    ,  -
 ,     

 -      -
     ( . 2).
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 2
  .  –  

 

1 2 3 4

L, 193 191 190 188

1% 479 463 456 433

h1% 9 8 12 9

D 7,20 6,4 9,6 7,2

Ymin
k/l=1/1 7,20 6,4 9,6 7,2

Ymax
k/l=5/5 180 160 240 180

    , -
 1%,      
 ,      , 

  ,  . 
 ,  D  Y   

    ,  -
    -   
    

,      
    , -

   .  – -  .   
   1862   ,   

       
    .

    -
 480 ,     -

  ,  1%-  -
  ( . 1).

-     -
 ,    -
   ,  

 .    ,    
   .   

     -
,    ,   , 
    ,    -

.     
     

 ,     -
     ,  

      -
    .

1.  . .   -
   –  -

      . ,  -
  .  //  IV  -

 «       
».  , , 2013. . 156–160.

2.  . .       
 . .: , 2004. 203 . 

3.  . .   -
   . .: , 1891. 264 . 
4.       

. .: , 1976, . 1. 260 .
5.  . .,  . .,  . .  

:    . .: -
, 2005. 498 .
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, , -   
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    -
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 ,   -

.      -
      , -

     , 
 ,  -

  - -
 . ,  1990 .    -

   «     
 ».      -

;  ;   
; ;  ; 

 , , ,  ; 
    .

  -
      
    -

   :
–    -
 ;

–      
 ;

– ;
–    ;
–  , ,  

     , -
     

.
 , , , , , 

    -
    ,  

    ,  
 ,     -

    -
 .

    -
     , -

   . , -
      

 ,     -
  .

      
 ,    

 ,  , -
 ,     -

  ,   
 .

  ,   –  , 
      

       
  ,  -

.     
   ,    

    , -
 ,     

 -  -  [1].
     , 

     ,    
 ,      

(    –  ).  
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  (  )  -

  ,    .  
,   ,    -

    
      -

 ( )    , 
     -

 .
   -

 ,     
      

     ,  
     

 .  -   -
-    

     -
   , 

      
     . 

   ,   
     -

  -   - -
 .

     -
    

  ,   
     -

    . 
     -
         

  ,     
   , , , 

    -
, , .    

    , -
 ,   , -

, , .
     -

   ,   
,     -

    , 
       -

 ,     
    [1]. -
 ,     

   ,  
    .  -

   1998 .    «  -
     -

»      .
     2005– 

2012 .  «   , 
    

 »,      -
  [2],     

    
  «     -

     
  . .»,      (  . .    

«  » [3])  ,  
    : « -

    », ,   
   . .  [4], 

. .  [5], . .  [6],  
    

 .
2011–2012 .    -
      «  

 ».  -
    -

,    -
,      . 

      
,       

   .  -
     -

  ,   , 
  :  -

      
;    

       -
    ,  

,   ;  
   .

   -
    -

    .  
     -
      -

   , 
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    ,    -

.    ,   ,  
 ,    ,   

      ,  . -
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 ».   «  » 
        -

 ,  ,    
    .  

     -
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 .   – 
  –    

     
    -

  ,   
      -

 ,     , 
     -
 ,    

    
,     -

,   . . ,   -
   .

    :  -
-     -

    
 – ,  , 

     .  
     

      -
,  ,  .

1.  . .    -
   .  

. : - ,  2013. 278 .
2.    «  -
 ,    -

    » 
 2630-   19.12.2012 .

3.   «  »  273- .
4.  . .   . .: -

, 1987.
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5.  . .   . .: -
 , 1990. 350 .
6.  . .   -

: -   // -
  . .: -  , 1996.
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. . , . . 

     
(LEPIDOPTERA, HETEROCERA)

  

    (Lepido-ptera, 
Heterocera)    ( )

     
.      
     -

 [6–11].   . .  [6]  
23   : Zygaenidae – 
1 , Geometridae – 4 , Saturniidae – 1 , 
Sphingidae – 8 , Arctiidae – 8 .

    (Noctui-
dae), . . , . .   . . 

     
104    [7–11]. 

     -
      

   .
    -

   ,   -
      -

,  42°3"  42°36"    43°41" 
 44°40"  .

     -
    , 

  ,  
   [5].

     -

   -
,       

.      
    , 

       -
,     [2]. 

     -
-    -

.   3500   . .   
      -
-       -

. ,    2500 , -
 -   

,     -
   - -

  , , -
, .

     600  2300 . 
    -
    .  -
   : , , 

, , , ,    – , -
, .    , 

,  , , , , , 
, , ,  , -

, , , , .   
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,      

 ,  , -
, , ,  [2].   

    -
     

,    -
 (100 ),     -

  [12].
     -

  :  Arctiidae 
 . .  [3, 4],    – 
 «     » [1].

     
  2012–2013 .      

 ( -  , 
 , 890   . .),                   

       ( -
-  ,   -
, 1200   . .),      

 (   , 1546   . .).
 ,    -

    .

   

(Lepidoptera, Heterocera)

  

Zygaenidae – 

1 Zygaena  lipendulae L 02.08.2012 . . 

Drepanidae –  

2

Habrosyne pyritoides Hufn

- « -

- « -

15.06.2013

12.07.2013

13.07.2013

.  ( )

. 

- « -

3
Tethea ocularis L

- « -

25.05.2013

13.06.2013

. 

- « -

Geometridae – 

4

Geometra papilionaria L

- « -

- « -

10.05.2012

02.08.2012

24.08.2012

. 

- « -

- « -

5 Chlorissa viridata L 25.05.2013 . 

6 Thalera  mbrialis Sc (2 .) 14.06.2013 . 

7 Microloxia herbaria Hb 11.05.2013 . 

8 Idaea degeneraria Hb 25.05.2013 . 

9 Idaea obsoletaria Ramb 26.05.2013 . 

10 Idaea aversata L (2 .) 13.07.2013 . . 

11 Idaea elongaria Ramb (2 .) 13.07.2013 . . 

12 Idaea degeneraria Hb 14.06.2013 . 

13 Idaea rufaria Hb 13.07.2013 . 
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14
Baptria tibiale Esp

- « -

04.08.2012

04.09.2012

. 

. 

15 Epirrhoe alternata Müll 13.07.2013 . 

16 Epirrhoe hastulata Hb 11.07.2013 . 

17 Camptogramma bilineata L 12.07.2013 . 

18 Asthena albulata Hufn 11.07.2013 . 

19 Pasiphila rectangulata L 13.07.2013 . . 

20 Horisme tersata Den. et Schiff 11.05.2013 . 

21 Chloroclysta siterata Hufn 23.11.2012 . . 

22 Hydriomena impluviata Den. et Schiff 29.08.2013 . 

23 Pseudopanthera macularia L 04.09.2012 . 

24 Eilicrinia cordiaria Hb (2 .) 15.06.2013 . 

25 Macaria notata L 13.07.2013 . . 

26 Peribatodes rhomboidaria Den. et Schiff 31.08.2013 . 

27 Hypomecis roboraria Den. et Schiff 25.05.2013 . 

28 Hypomecis punctinalis Sc 14.06.2013 . 

29 Synopsia sociaria Hb 25.05.2013 . 

30
Erannis defoliaria Clerck (2 .)

- « -

26.10.2013

23.11.2012

. 

. . 

31 Siona lineata Sc 25.05.2013 . .  ( )

32 Heliomata glarearia Brahm 13.07.2013 . . 

33
Campaea margaritaria L

- « -

03.09.2012

04.09.2012

. 

. 

Lasiocampidae – 

34 Phyllodesma tremulifolia Hb 11.07.2013 . 

Saturniidae – 

35

Saturnia pyri Den. et Schiff

- « -

- « -

24.05.2012

14.06.2012

19.05.2013

. 

. . 

. 

Sphingidae – 

36 Deilephila porcellus L 24.08.2012 . 
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37
Macroglossum stellatarum L

- « -

05.08.2012

24.08.2012

. 

. 

38 Sphingonaepiopsis gorgoniades Hb 02.08.2012 . 

39
Laothoe populi L

- « -

02.08.2012

24.08.2012

. 

- « -

40 Smerinthus ocellata L 24.08.2012 . 

41 Acherontia atropos L 22.06.2012 . 

42

Agrius convolvuli L

- « -

- « -

16.05.2012

03.09.2012

08.10.2012

. 

- « -

- « -

43 Sphinx pinastri L 24.08.2012 . 

Lemoniidae –  

44 Lemonia taraxaci Den. et Schiff 24.10.2013 . 

Noctuidae – 

45
Abrostola asclepiadis Den. et Schiff

- « -

14.07.2013

13.07.2013

. 

- « -

46
Autographa gamma L

- « - (2 .)

14.06.2013

18.09.2013

. 

- « -

47 Macdunnoughia confusa Stephens 12.07.2013 . 

48 Acronicta rumicis L 10.05.2013 . 

49 Cucullia absinthii L 14.06.2013 . 

50 Calophasia lunula Hufn 13.07.2013 . 

51 Amphipyra pyramidea L 19.09.2013 . 

52 Caradrina wullschlegeli schwingenschussi Boursin 18.09.2013 . 

53
Caradrina morpheus Hufn

- « -

11.07.2013

30.08.2013

. 

- « -

54 Caradrina petraea Tengstrom 11.07.2013 . 

55 Caradrina kadenii Fr 13.06.2013 . 

56 Hoplodrina ambigua Den.et Schiff 13.06.2013 . 

57 Dypterygia scabriuscula L 13.07.2013 . 

58
Apamea illyria Fr

- « -

11.05.2013; 
25.05.2013

. 

- « -

59 Apamea oblonga Haworth 11.07.2013 . 
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60 Apamea monoglypha Hufn (2 .) 11.07.2013 . 

61 Oligia latruncula Den. et Schiff 15.06.2013 . 

62 Xanthia citrago L (2 .) 19.09.2013 . 

63 Xanthia gilvago Den. et Schiff 24.10.2013 . 

64 Xanthia ocellaris Bork 25.10.2013 . 

65 Xanthia icteritia Hufn 24.10.2013 . 

66
Cosmia trapezina L (2 .)

- « - 

11.07.2013

13.07.2013

. 

- « -

67 Polia hepatica Clerck 13.06.2013 . 

68
Lacanobia aliena Hb

- « -

11.05.2013

26.05.2013

. 

- « -

69 Lacanobia contigua Den. et Schiff
13.06.2013

13.07.2013

. 

- « -

70 Lacanobia thalassina Hufn 11.07.2013 . 

71 Hada plebeja L 11.07.2013 . 

72 Hecatera cappa Hb 11.07.2013 . 

73 Hecatera bicolorata Hufn 13.07.2013 . 

74

Mythimna albipuncta Den. et Schiff

- « -

- « -

25.05.2013

10.05.2013

13.06.2013

. 

- « -

- « -

75 Mythimna ferrago F 13.06.2013 . 

76 Leucania comma L 13.07.2013 . 

77 Orthosia gothica L 11.07.2013 . 

78 Egira conspicillaris L 10.05.2013 . 

79

Axylia putris L

- « -

- « -

13.06.2013

14.06.2013

13.07.2013

. 

- « -

- « -

80 Ochropleura plecta L 11.03.2013 . 

81 Xestia speciosa Hb 15.07.2013 . 

82 Xestia c-nigrum L 24.10.2013 . 

83 Actebia fennica Tauscher 12.07.2013 . 
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84
Agrotis exclamationis L

- « -

13.06.2013

15.06.2013

. 

- « -

85 Agrotis clavis Hufn 14.06.2013 . 

86 Agrotis segetum Schiff 13.07.2013 . 

87

Disgonia algira L

- « -

- « -

- « -

13.06.2013

13.07.2013

11.07.2013

14.07.2013

. 

- « -

- « -

- « -

88
Prodotis stolida F

- « -

14.07.2013

29.08.2013

. 

- « -

89
Apterogenum ypsillon Den. et Schiff (2 .) 

- « -

13.06.2013

14.06.2013

. 

- « -

90 Mesoligia literosa Haworth 13.06.2013 . 

91 Diarsia brunnea Den. et Schiff 14.06.2013 . 

92 Dichagyris  ammatr Den. et Schiff 14.06.2013 . 

93 Sideridis rivularis F 15.07.2013 . 

94 Cardepia hartigi Parenzan 13.07.2013 . 

95
Eugraphe sigma Den. et Schiff

- « -

14.06.2013

13.07.2013

. 

- « -

96 Catocala nupta L 31.08.2013 . 

97 Atethmia centrago Haworth 19.09.2013 . 

Arctiidae – 

98
Callimorpha dominula rossica Kolenati

- « -

10.05.2012

02.08.2012

. 

. 

99 Diacrisia sannio L 02.08.2012 . 

100 Spilarctia luteum Hufn 25.08.2012 . 

101

Spilosoma lubricipedum L

- « -

- « -

16.06.2012

02.08.2012

08.10.2012

. 

- « -

- « -

102 Spilosoma urticae Esp 25.08.2012 . 

103 Utetheisa pulchella L 25.08.2012 . 

104 Amata nigricornis Alpheraky 02.08.2012 . 
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105 Eilema lurideola Zincken 13.07.2013 . 

106
Lithosia quadra L

- « - 

29.08.2013

20.09.2013

. 

- « -

107 Eilema sororcula Hufn 29.06.2013 . 

     -
 107   Lepidoptera (Heterocera), -

  9 .
 Zygaenidae ( )  -

 .    -
  1000 ,    –  

60.       
   .

 Drepanidae ( )  
     
  400 ,    50 –

 .     
2     -

  Thyatirinae.
 Geometridae ( ) -

     26 . 
,   –  800.    

 30   -
 .
 Lasiocampidae  ( ) -

   .   
   2000 ,  -

  –  80.      
     -

  .
 Saturniidae ( ) -

     -
  2300 ,    30 – 

 .     1 -
    .

 Sphingidae ( ) -
     1200 , 

  –  40.    -
 8 ,   7  -

  ,  1 –   
  .

 Lemoniidae (  ) 
    -
  15 .    -

     .
 Noctuidae ( )  

    -
  35 . ,    10 . –              

 .     53 
,   1 –  -

, 2 – , 1 – , 
49 – .

 Arctiidae ( ) -
      

11 . ,   –  100.  -
   10 ,   

1 –  ( -  
), 9 – .

 ,    -
     

     
 (Lepidoptera, Heterocera) -

  ,    -
  .

1.      
[  ] // URL: http://insectamo.ru/ (  

 20.02.2014).

2.  . .    : 
 . : « », 2003.

3.  . .     
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(Insecta, Lepidoptera, Arctiidae)  [ -
 ] // URL:  http://cominf.org/node/1166474457 

(   28.02.2014).
4.  . .  (Arctiidae, 

Lithosiinae)     [  
] // URL: http://szmn.eco.nsc.ru/ (   

27.02.2014). 
5.  .     -

   [  ] //URL:  
http://cominf.org/node/1166474457 (   
28.02.2014).

6.  . .    -
    //  

     
/ . . .- . .  . -  
(27–28  2013 . ). , 2013.              

. 107 – 109.
7.  . .,  . .,  . . -

   (Lepidoptera, Noctuidae)  -

 // . . I-  .   -
. , 1986. . 153 – 154.

8.  . .,  . .,  . . 
       // 

 . , 1987. . 6. . 234 – 247.
9.  . .,  . .    

(Lepidoptera, Noctuidae) -   
   // . . II-  . -

  . , 1989.
10.  . .,  . .    

 // . . 6-  .- .  . 
., 1991. . 1. . 43 – 44. 

11.  . .  (Lepidoptera, Noctuidae) 
      

    . . . 
 . . . . . . (06.01.11) /   -

 ., 1995. 21 .
12.  . .    

. . 2.  .:  , 1971. 424 .
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. . , . . , . . , . . 

   
 «  « »

     -
    

  «  , 
      
   -   

   »  -
  «  »,  -

 ,  «  « »  
    -

      2004   
    -

    «  
  ». 

   -
   : -

    
    2004–2010  -

 ,   
    -

,    -
-    
 «    
»,   -
   ; -

   ( ) 
             
  ,    -

 ,   -
;      

      
 ,    -

  , -
      «  « -

». 
     -

   , 
   -

     
  «  « »,  

   -
    -

    
     -

 ,    -
 -   -

      
     

  ;   -
   ,  -

      
     ; 

, ,  
,    -

    .
   -

  -  
    -
 ,         
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,    , -
  ( , 

, ),  ( -
 ,  )   

    -
 .

    -
  –     

     
    ,  -

   «   
   ,   

 -  ,   
» :

–  -    -
     : , 

    – -
,  ,   -

   -  -
 ,    

     -
 ;

–             
    – -

    
;

–    
      

 ,   .;
–    

       
       -

       -
,       

  ,    
 ,   ;

–    -
    (  

,  ,   -
  ,   . .). 

    -
 ,    2005  2013   -

-   «  » (  
.   . )     -

 122      ( -
 ,  . . )  

     45  

 -    -
   .    , 

      -
 ,     , 

 , , , -
 ,  .   

«    » -
        
,   ,  

  . 
  2004    

   -
 ,      

    – , , 
, .   -
    -

    -
  ,  

 .    -
 -    

 .   
 «  « »   

     . 
        -

  7 . .    -
  .

    -
     -

      
      -
,     -

  2011    -
   .    

 «  « »   
    -

 .
     -

   ,    
      

.
    -
,    « -

   » -
    «  

».      
       -

 « »     
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.  «  « »   
    -  , -

     .  
  «  », -

  «  « »  -
 -    

,     -
     

 -  .   
     -

    ,   
     -

  ,    
     .

 2013   «  -
  »  «  « » 
    « -

 »   «   
    ».
  2013-  –    

 –      « -
   »  

     -
   «  ».
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. .  

    
  .  2011–2012 .

 2012 .  . ,   -
       
 ,  . ,  -

    
 ,    ,   

     -

    
  ,   -

 ,    ,   . .
  - ,  

 ,      -
       -
      

   .
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  . 
   ,  
   Typha angustifolia L.  -

 -  .  -
     -
 (Nymphaea alba L.),   (Nuphar 

luteum (L.) Sm.),  (Hydrocharis morsus-
ranae L.),  (Aldrovanda vesiculosa L.).  

  ,   -
     -

   (  « », -
 ,   , 

 ,  , ). 
  – ,  -

 .      
    –  1 – 2 . 

        
        

   . 
     -

.    -
 80 – 90%,  -   297 / . 
     

  (   
« »).     
370 – 520 ,  1,1 – 1,3 .  
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,      

   , 
 « ».      

     . -
      

 :  (Alisma plantago-
aquatica L.),  (Butomus umbellatus L.),  
(Rumex crispus L.),  (Potentilla supina L.), 

 (Lithrum salicaria L.),  (Lycopus 
europaeus L.),  (Equisetum limosum L.).

    ,  
    ,      

   [5]. , -
 –  ,  , 

    ,   
 – Lutra lutra meridionalis,   -

,  ,    
 ,      

,  [1; 2; 10].
3.     -
 :   (9,1 )    

(15,8 )    -
.     -
,      , 

   .  – 
     

 ,  , -
 .     

  Trapa maeotica.    -
    (Nymphoides 

peltata).      -
    : 

  (Potamogeton perfoliatus), 
  (P. pectinatus),  -

 (Myriophyllum spicatum),  -
 (Ceratophyllum demersum).  

 –    .  -
 ,  ,   -

    .   -
       
.   – Podiceps griseigena 

     , 
  .     

50 – 80      
 , – Podiceps cristatus,    -

      
  – Podiceps nigricollis  . . 

     (Stratiotes 
aloides L.),   (Sparganium 
ramosum Huds.).

4.  ,   
    500  (  

   (2006 .).    
     

. 
   : 

 ,  , -
 ,  ,  
, -  ,  

, ,    -
  ,  -

   .    -
   .

    -
.     -

  -  
  ,   , 

,   -
 .     
-   -
   , Amorpha fruticosa, 

     
Tamarix ramosissima.    -

 .                              
 Phragmites australis, Carex praecox.  -

    . 
      -

  – Phalacrocorax pygmaeus (   
    – 2-  ). , -

     -
    , , 

, ,    .  
. . ,    ( -

-  ) 27  2011   
  200   

[12].     -
,     ,  

 ,       -
   .   -

     – Sterna 
alnifrons,     , -

  .   – Charadrius 
dubius Scop.      
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,      

      ,  
    -

  .   -
      

  ,    
   – Charadrius alexandrinus.

     -
    . -

  –    
   [11].  

     -
     , 
  .    –    

30 /   ,  -
   15 /   . 

      
  -  
.   : Erucastrum 

armoracioides (Czern. ex Turcz.) Cruchet, Limonium 
caspium (Willd.) Gams, Limonium scoparium (Pall. 
ex Willd.) Stankov, Puccinellia distans (Jacq.) Parl., 
Juncus gerardii Loisel., Salicornia prostrata Pall., 
Suaeda prostrata Pall., Bassia hirsuta (L.) Aschers. 

   -
     -
  (Puccinella distans+Erucastrum armoracioides;  

Puccinella distans + Limonium mejeri .). -
     

      
  ,   -
.    -

  : Petrosimonia 
oppositifolia, P. brachyata, P. triandra, Sueda 
confusa, S. prostrata, Salsola soda, Salicornia 
europaea, Halocnemum strobilaceum.

    -
   -

.    -

,     
     -

      
 ,      -

 . Lithoralophyton  
    -

      -
   . -

     
    -

   .   
-  . Lithoralophyton 

   (  .  
  )     

   ,  -
   : Psammolitoralophyton, 

Halolitoralophyton Hyhrolitoralophyton. -
  : Leymus 

sabulosus, Artemisia tschernieviana Bess., Artemisia 
marschalliana Spreng., Centaurea arenaria Bieb. ex 
Willd. subsp. odessana (Prodan) Dostál, Gypsophila 
perfoliata L., Plantago scabra Moench, Euphorbia 
peplis L., Eryngium maritimum L., Kochia lani  ora 
(S. G. Gmel.) Borbás. 

   -   
     -

   (Crambe 
maritima+Leymus sabulosus+Artemisia marscha-
lliana, Centaurea arenaria subsp. odessana+Crambe 
maritima),  Cakile euxina Pobed.,   
Euphorbia parallias L. .   

 2013 .    -
  Glaucium f lavum Crantz.   

    ,  
    , -

    Euphorbia peplis, 
 Crambe maritima  Eryngium maritimum 

( . 1).
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,      

 1
 Crambe maritima  Eryngium maritimum 

  Lithoralophyton   [9]

 -
/  Crambe mari-

tima
Eryngium 
maritimum

Centaurea arenaria subsp. odessana+Crambe maritima 80%/16 143/25 79/68

Leymus sabulosus+Artemisia marschalliana 90%/22 7/2

Leymus sabulosus+Artemisia marschalliana 100%/12 154/8 3

Crambe maritima+Leymus sabulosus+Artemisia marschalliana 50%/12 27/6

Leymus sabulosus+Artemisia tschernieviana 40%/8 5/4

Leymus sabulosus+Artemisia tschernieviana 70%/12 14/4 1/1

Leymus sabulosus+Artemisia tschernieviana 60%/22 12/3 3/1

Leymus sabulosus+Artemisia tschernieviana+Artemisia marschalliana 80%/14 31/6 5/0

Leymus sabulosus+Artemisia tschernieviana+Artemisia marschalliana 70%/12 2/0 6/1

Artemisia tschernieviana+Artemisia marschalliana 80%/11 3 1

Artemisia tschernieviana+ Centaurea arenaria subsp. odessana 70%/15 16/13

Centaurea arenaria subsp. odessana+Leymus sabulosus 80%/9 25/19

Calamagrostis pseudofragmites+Phragmites australis 100%/24 21/7  7/4

Calamagrostis pseudofragmites+Leymus sabulosus 90%/14 174/27 12

Phragmites australis 100%/5 12/1

Phragmites australis 100%/6 29/1

Phragmites australis+Sonchus arvensis 100%/3

Phragmites australis+Leymus sabulosus+herbosa 100%

Phragmites australis+ Leymus sabulosus + Artemisia marschalliana 100%/6 2/2

Leymus sabulosus+Artemisia marschalliana +Phragmites australis 90%/11 47/7 7/0

Phragmites australis+ Artemisia marschalliana 30%/16 25/15

Phragmites australis+Argusia sibirica+Salsola soda 30%/17 11/0

Leymus sabulosus+Artemisia marschalliana +Milillotus albus 60%/9 2/2

Leymus sabulosus+Artemisia tschernieviana+ Milillotus albus 15%/14 12/1 31/9

Milillotus of  cinalis+Milillotus albus 100%/7 1/1

:  –  /    .
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,      

   Crambe 
maritima   : 
Calamagrostis pseudofragmites+Leymus sabulosus: 
j32:im37:vv16:g15%; Leymus sabulosus+Artemisia 
marschalliana+Phragmites australis: j8:im34: 
vv38:g15%; Leymus sabulosus+Artemisia 
marschalliana: j16:im50:vv16:g16%; Leymus 
sabulosus+Artemisia tschernieviana: j0:im21:vv43: 
g29%.    -

 Crambe maritima   -
 , . .    -

 . 
    -

    - -
  .  625 .  -

 245    374 
  Eryngium maritimum, 2  

Crambe maritima   Euphorbia peplis. -
     

     -
  Artemisia tschernieviana.  

   -
.      

   ,  
.     -

    .  -
       

     -
  Gypsophila perfoliata.   

    ,   
     , 

    . .
  –   -

 ,  ,  -
.   –   -

     , 
    ,   

,   [6–8].   Argusia 
sibirica (L.) Dandy, Helichrisum arenarium (L.) 
Moench, Crambe maritima L., Cakile euxina Pobed., 
Euphorbia peplis L.,  Iris pumila L. aggr.,  Eryngium 
maritimum L.,  Salvinia natans L., Nymphaea 
alba L.,  Nuphar lutea (L.) Smith., Trapa maeotica 
Woronow,  Hydrocharis morsus-ranae,  Stratiotes 
aloides L.,  Agropyron cimmericum Nevski, Ferula 
orientalis L., Taraxacum bessarabicum (Hornem.) 

Hand.-Mazz., Cladium martii (Roem. et Schult.) 
K. Richt., Rhaponticum serratuloides (Georgi) Bobr.  
[=Rhaponticum salicinum Ilj.],  Iris halophila Pall., 
Ceratophyllum tanaiticum Sapjeg., Aldrovanda 
vesiculosa L.

      , 
,    . , , 

     15° , -
     ,   

     .  
       -

,     -
      

 .   ( )          
         -

 .  ,    
     ,        

   , ,   -
 .   10 – 12    -

    -
 .

  ,    
  « »   -

     
       

-     
      -

    -
 .
    ,   -
     

     
.   -

,      
,   , -
     

  .  
    -

 ,     
    -
 ,    -

      
 .   -

  -  , -
  ,   -

 : 
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,      

–     -
        

    ;
–    -

     ;
–      

     -
 ,  ,  

   , -
   ;

–      
     -
   ;

–    ( ,  

 )    
       ;
–      

    , -
  -  : 

     -
,     35 ,    

  – 30 . .;
–    -

    (  150 . .) -
       ; 

–    -
        

  . .

1.  . .    
     // -

 . ., 1959. . 38.  6.  . 939 – 942.
2.  . .,  . .,  . . 

   -   -
 . , 2008. 275 .

3.  . .,  . .   // 
-  . ., 1998. . 1. . 106 – 122.

4.  . ., -  . .  
. :  , 1989. 272 .

5.  . .    
  . , 1998. 197 .

6.    . -
. .:   , 2001. 862 . 
7.     ( -

) / . . : [ . . . . -
].  . 2- . :    -

 , 2007. 480 .
8.    . -
 . : , 2012. 276 .

9.  . . Lithoralophyton -
   «  « » (   

   ) //  -
    . ., 2014. . 49 – 54. 

10.  . .,  . .  -
    -
 . , 2007. 62 .

11.  . .     -
      

  //     -
  ,    

  ,   : 
. . .- . . , 1989. . 58 – 60.

12.   -    
   9  18  2011 . 

«     »  : 
     -

». , 2011. 176 .
13.  . .   . 

. . … . . .  / , 1971. 23 .
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,      

. . , . . 

   
   

  

     
    -

 (      
 ).    

.  (389,1 ) – .  (398,2 ) – 

.  (426 )   –  
 (  4-   ) 

      
 . .,       

 .    -
  ,  

   -
 (  ,  

  , -  
).     -

    (  -
,  ,   , 

  ).
     1943 . 

(  ), 1960 . (  ), 1995 . ( -
    12   I ). -

     
 . ,   2006 .  -

   5  
    -

   « » (   411 ),
  2007 .                 
  414 .  2004 .   

  1,5     -
  .  (406,7 ) [1].

   1960   395  -
     

    -
-     

   (1960–1963 .)    
.  – .  (418,2 )  -

     -
 ,     -

   
     

    ,  -
    [2]. 

   1962 .,    -
  ,    

     
     

« » ( ). ,  -
    , 

  1964 .   
 « »    
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,      

    -
  (395 ),  -
     (  

   ) [1]. -
    -
      

     -
     

      
    -

  .
                   

 1978–1979 .    
    , -

   
  1961–1963 ,   -

  .
    1994 .  226  

 .  – . -1 (16-  -
 )                         

 -215     -
     -
   . .     

    -
     -

 -   -
     .  – .  

 395  420  (  « -
   » –   

 ).   
     

     
   -

                
    

  [3].
                 

      
   

     
     [1], 

  -
,     - -

  ,  -
    

:

I. -   ,  -
,   

.
II.  .
III. -  .
IV.  .

      
  ,    

     
 ,     -

 -  ,   -
     

  -  -
  .

   -
 -  , -

    -
 .      
  ,   

       -
     

   [4 – 10].   
, ,  -

    -
    .

   -
,    

     
 ,    

.  (389,1 ) – .  (398,2 ) – 

.  (426 )   –  
 (  4-   ) 

[1 – 3], ,    -
      

     
 .    

 ,    -
  ,  

   .  
 ,  ,  -

    
    -

 .     
  , -

   , -
,       
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,      

.     -
,     -

      
,       

    -
.    -

    -
 ,     

  .  -
    -

    .
     -
    -  

,    
      

    -
    . 
    -

 -  , , 
   , -

       
     

      -
     [5 – 7, 9,10]. 

   ,    
     -

   ,   -
      

     -
 - ,    

     
 .

    -  -
     -
 ,    -

     
    -

      :
–     -

 ,     
 ;
–     -
      

 ;
–     -

     

  ,    -
       

.
,    -

    -
   .  

  ,  ,  -
      

,      
     .

   -
    -

,       
     

     « » 
    -  

.  :
–      -

       -
 ,    -

 ;
–  ,   -

 ,    
,    , 

     -
   ,  

     -
  .

   -
    ,  

     
 .   ,  -

    , 
 ,    -

.
 ,   [1] 

      
     

  -    
  ,  -

 ,   .
    

      -
,  ,     (  

 ,    . .) 
   « »  
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,      

     -
 .     

    -
   ,   

   ( , -
), , ,    

  .
     

-  ,  
    -

 – ,   -
 ,    

 [11] –  - -
   ,  -

-  ,    
      -

   ( . 1).
    -

-     -
   ,  

 -  -
    -  

 .

 -   
      

      -
 ,  -
.

      -
 -  , -

     . 
 -   -

      
  .

     -
 ,   , 

    .  
     -

-   (  +  + -
    ),          

   -  -
,    

    .
      

     -
     

. 1.    :
1 –  ; 2 –   ; 

3, 4 –  -  ; 5 –   ; 
6 –  -  ; 7 –   
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,      

  0  90°.  - -
   -

     
    . 

   
    -

     , 
      -

 , ,  ,  
     -

 .
     -

-      
      

     ,  -
    

      
.

    -
     -

     
,       

     – 
   
    -

    -     
 .

   -
  :

–      
  /  ;

– ,    -
     
;

–   -
   ;

–   -
 ;

–    -
       0  90°  -

    -
   ;

–    -
.

     
,      
   -
,  :

–     
   -
     

  (  30 / 3  Na l);
–     

 « » .

1.  . .  «   -
 »,   -  -

. . 2007
2.  . .  -

   . . /    . , 
1965.      . .: 
« ». . 239 – 248

3.  .    
    -

     
 –   395  420  ( -4) /  « -

   ». . 1995.
4.  . .   /  

 . . 2. . 1964. . 55 – 82.

5.  . .    
 . .: , 1972. 392 .

6.  . .   -
     -
 //  , . 328.  1 – 6. . 1993.           

. 369 – 372.
7.  . .    / 

«  – »,  4, 1997.
8.  . .               

     -
.   . . 1999. 220 .
9.  . .    -

    // URL: 
http://www.newgeophys.spb.ru/ru/article/planetary



228

,      

10.  . .   
   // URL: http://igd.uran.ru/

geomech/articles/sad_005/index.htm.   
  . . 2002.
11.  . .,  . .,  

. .     

  /      131746, -
  2013116231/03,    

 09.04.2013 .,   -
     

 27  2013 .
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,      

. . 

    
(BISON BONASUS MONTANUS)   

       .  
      . -

       -
       

 . ,  40  
 ( , 1956)     

.  1927 .     -
  48  ,   1944 . -
    146  (  

 , 2003).      
     84 , 

       -
     

     . 
   -

     12 .   
     

               
     -

,      -
 .    

     -
 ,   .

 .   , -
   ,   

      . 
 .   -

,   I  .    

      -
,   .    . 
     2 ,   

    -
   -   . 

 .  5  -
 ,     -

       -
 .     

 , ,  , 
43,98% (Olech, 1987).    ( -

, 2013),     
 .     -

   1998 . 
-  .   

12 ,  ,   
   .   

   « »      
 100     

(EBPB),   . 
 .     -

    .    
   , -

 ,   ,  
   .   - . -

       
( , 2013)   . 1.   
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,      

 Bison bonasus montanus Rautian, Kalabushkin, 
Nemtsev 2000 (   ., 2002).   -

 ,      
 ( , 2005).

 1
        , %

 
 (   EBPB)

45, 42 89, 87 15, 16 123, 122 100 96, 95 32, 33 46 50, 51, 65

 31,40 17,63 18,58 1,86 5,29 10,42 1,81 0 6,61 6,40

 62,79 18,34 9,42 0,19 2,25 6,76 0 0 0 0

 61,25 18,91 9,92 0 2,48 7,44 0 0 0 0

 . 1  ,     -
     -
 .     

     
  . 

     -
    1940 .   

 :  -   -
       

(     )   
 .   12,5%  -

    ,  
   8,33%   « » 

(  100 ).    -
     

 , -    - -
    ,  

    
  (   , 2003).
  «  »  1949 .,  

     -
   -  

 .    -
  ,    

   . -
       

,     1960-  .   -
,    -

     
   6,4% (   , 2003).

 1955 .  -  
  ,   

      
    –  

 .     -
 :  1953 .   18  

   .  1955 . -
     -

,     -
   ,  

    .  1960 . 
    -

   .      -
  . 
 ,   

     -
         

   , 
    Bison bonasus 

caucasicus Satunin 1904   ,   
    .    

  ,  -
    -
     -  

   .
     

     -
    I .

     
 . 1.      -
   .  -
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,      

     
   (   )  -
-         -

.  1980-  .    ,  -
      

  .     
   1990-  .    

.      -
      

 :    ( -
  ),  (  

),  (   «  »), 
      . 

      -
       .

     -
,      2000-  . 

    -
    

    ,    
,    ,  -

 ,   . -

 ,    
   ,  (    
, , )  , 

      
      -

  *.   
 .    -

     2008 .   
     

  ,      -
   . - , 

       -
       -

       , 
       ,   

  ,   
 .      -

    .
    -

    : -
  .    

*      
   .

. 1.           2013 . 
1 –    (I – , II – , III – , 
IV – , V – ), 2 –   , 3 –  , 

4 –   , 5 –   1990-  .  
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,      

   -
   ,    
       

     (  
 ),     , 

   . 
    

    ,   
      

,   .    -
        

     .

 

  -  
  1990-  .      

  ,     
     . 

   -
    -

        
       

   . 

     
    .  -

     -
 , , - ,   

     -
 .    -
       

  1990-  .     
.     -

 ,    (  ,  
,   )   - -
    (  

,   ) ( . 2). 
     

   ,    
        

   . -
      

  ,   
      . 

     
 ,     -

   .    -
      

. 2.  : 1 –   , 2 –  -  , 3 –  , 
4 –   , 5 –  , 6 –   
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,      

. 3.        . :  – 1998 .,  – 2002 ., 
 – 2006 . (1 –  , 2 –   , 

3 –   , 4 –  )
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,      

.     
 ( , , 1965) -

    (  -
)    . 

    -
      : 

     (  126)  . 
     -

       
       

    .   
       -

,        
 .

      
 ,     

 7  35 . ,    -
       

   ,   . -
   ,      -

 .  2005 .    
 70  (   -

  250 – 260 ), ,   
  ,    

.      -
    15 – 20 .

   -
      

  ( . 3).  1998 .  (  
70 )   -

      
  . -  ( . 3 ),  2002–2003 .  

   .     -
 .  ( . 3 ).   -

 ,    
   ,     

    ,  -
,                

    . , . .   ,  
  .  2005–2006 . ( . 3 ) 

. 4.      (2013 .): 1 –  , 
2 –  (10–15 ), 3 –   (  5 ), 4 –  , 

5 –  , 6 –  
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,      

. 5.     
     -

,    , , -
 ,    ,  

    ,    
   ,  2700  

 . .      
   .  

      
    -

     
.

 ,      -
  .  ,  -
  ,    , 

   ,   
  ,      -

  ,  , -
       -

 .
   -

    . 4.
    4,  -

    -
:     

      
. 

    
   . 5.   -

,      -
     -

   
   .  -

   1990-  .   -
    1400  150 , 

     
  . -

    -
      -
     , 

     .           
2006 .     -

 260 ,      
    . 

 2013 .    650 – 
680 . 

    
   :   -

     -
 (110 – 130 ).   -

    :  
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,      

     
.    -
    .  2013 .  

  165 ,    
18 – 20%        

  10 – 11%.

   

   , -
  ,  -

       
  ( . 2).

 2
      * 

 
./% ./% : ./%

 1,5- . 
./%  

35/45 30/38 1:1,2 7/9 6/8 78

30/44 24/35 1:1,3 8/12 6/9 68

30/39 28/36 1:1,1 11/14 8/11 76

: 95/42 82/36 1:1,2 26/12 22/10 222

*    2010 .

      
    1:1,2,  -
  12%   10%  -

 .     
   (98%)  

.  ,    
 2004 .  84%     

 ,   -
    ,   

   . 
 ,   , 

   1990-  .,  2013 . 
     -

   . -
     

    -
.     

     -

    -
    , 

   -
   : 

     -
 ,  ,  -

            
    -
 .    -

    
     -

   .  
       

     
 .   

     -
    -

  .

1.  . .,  . .  
    //  -

  . . 8. , 
1965. . 129 – 154.

2.  . .    -
 . . .: -   -

 , 2005. 550 .
3.  . ., 1956.    -
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,      

   //    
   ( ,   -

). . 1. .: -   . . 17 – 29.
4.   , 2003. .– : . 

292 .
5.  . .,  . .,  . ., 

2000.    Bison bonasus montanus ssp. nov. 

(Bovidae, Artiodactyla) //  . . 375.  4. . 563 – 567.
6.  . .    

    //   -
  .  20. : 

« », 2013. . 204–217.
7. Olech W. Analysis of inbreeding in European bison 

// Acta Theriol. 1987. V. 30. P. 373 – 387.
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  1  2    
      -

     .  -
   ,  34-   

     -
     -

    ,   1, 
   .  -

       
     –    

,     .  
     -

   ,     -
      

    .

    
     ( -

  « »    
)  ,    28- -

     -
     .   

       
    ,  -

       -
 . ,    

      
    8,1  15,3 /   1 , . .  -
  8 – 14  ,     . 

      
 –     49 /   1 . 

. 1.        « »
(   1    1973–1974 .)

. 2.        « » (   2  3-  
  1973–1974, 1981–1982  1994 .)

   1 – 4:   –       
(   ), ;   –     -
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. . , . . , . . , . . , . . , 
. . , . . 

        
 

   
    VI–IV   . . 

     -
 ,  ,   , 

   , -
       -

,   .   
     -

      -
,     -

 ,     
,      

  ,  
    . 

     -   
   , 
   -

.      -
     

    
     

 ,     
      

  .  , 
     -

     -
  . 

  ,           
  : Ti, V, Cr, Mn, Ni , Mo, – -

        -
   .   Ti, V, Cr, Mn 

   ,  Ni  -
  ,   .   -

      -
      , 

       -
 ,   -

   .   -
   ,  

   -   
     

( . . 1).  ,   
      
  ,   -

   . -
      

 ,    -
 ,  ,  

  .
     , -

     -
       

   ,  
,   (2,3 – 1,9) 107 ,   
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     .

    -
    , 

      
      

  .
    -

     -
     -

,     
 ,  -

      
 0,1 ppmw,     -

       
    .

      
,     -

    , -
      ,      

     .   
      -

,     -
 ,    

, , , , , -
,   ,    -

   ,   -
    .   

      
   . 

 ,   
  ,    

,     
     

   
 ,  , ,          

 , .    
      -

     -
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     -
 ,    
   ,  

,    . .
   -

    , -
   ,  

    -
 .     

     -
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     -

  .  -
  ,  

     
      -

   .    -
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   . 
  ,     

 ,    -
     .   
     , 

    
 ,      -

,      -

. 1.   , IV   . ., 
 25 (  11, . . 1). 

     
-    
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 ,     

. 2.        
      

 .   
   ,    -

 ,    « -
»     

     . 
  , ,    

 ,  ,   
  ,   -

   100 ppmw   -
     -
      

  . 
    -

,  ,    -
      -

     
  :

1.    – -
    -

    .  -
,       

:  (22),  (23),  (24), -
 (25),  (28),  (42).   

     (27),  

(40),  (56),  (74). 
2.             

     -
   ,   -

       
    .

      -
    :

1.    -
 ,   

   , -
     . 

2.     -
-    .

3.    -
      

.
    - 

   ,   
    16 – 20   -

     -
     

.      
  : 1-   –  
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 ,     

   – 16 , 2-  -
 –      -

  – 16 , 3-  -
 –   .   

      – 20 
 ( .   . 2).  -

    ,   
    -

.      
      

      
 .

. 3.   ,     

.4.        
  1320°     
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 ,     

. 5.     .     

   -
,     

     
 FeO(OH)   Fe3O4 –  -

 (  2400 ) .   
    

   Fe3O4.
   -

     -

     -
  -   . 

    -
-    . . -

 ( . . 3 – 5). 
    

              
      -

    1.

 1
     , %

 
.

            
 . Ti V Cr Mn Ni Mo

                                   1-  22 23 24 25 28 42

1 1  001 .  VIII 
  . .

. 0,0030 0,0070 <0,0001 0,0040 0,0100 0,0080

2 2  002
 VIII 

  . .
.

0,0020 0,0030 <0,0001 0,0020 0,0050 0,0020

3 3  003
 
. 

 VIII 
  . .

.
0,0020 0,0070 0,0006 0,0060 0,0030 0,0070

4 4  004
 VIII 

  . .
.

0,0017 0.0050 <0,0001 0,0070 0,0020 0,0050

5 5  005
 VIII 

  . .
.

0,0020 0,0030 <0,0001 0,0060 0,0030 0,0003
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 ,     

 
.

            
 . Ti V Cr Mn Ni Mo

6 6  006
.  VIII 

  . .
.

0,0040 0,0050 0,0005 0,0030 0,0110 <0,0001

7 7  007
 

. 
 VIII 

  . .
.

0,0009 0,0050 0,0004 0,0020 0,0015 0,0004

8 8  008
.  VIII 

  . .
.

0,0030 0,0100 <0,0001 0,0080 0,0050 <0,0001

9 9  009
.  VIII 

  . .
.

0,0010 0,0030 <0,0001 0,0170 0,0120 <0,0001

10 10  010 IV   . .
. 

<0,0001 0,0027 <0,0001 0,0100 0,0020 0,0040

11 11  011 IV   . .
. 

<0,0001 0,0065 <0,0001 0,0215 0,0225 0.0015

12 12  012 IV   . .
. 

0,0010 0,0020 <0,0001 0,0110 0,0020 0,0050

13 13  013  
V–IV         

 . .
.

0,0020 0,0030 <0,0001 0,0300 0,0090 <0,0001

14 14  014
 VII . 

 . .
. 

0,0028 0,0042 0,0008 0,0053 0,0033 0,0005

15 15 -1 . 
I   . .

.
0,0125 0,0055 0,0030 0,2600 0,0025 0,0010

16 16 -2 I   . . .
0,0009 0,0047 0,0005 0,0050 0,0300 0,0063

                                   2-  

17 1  003
. 

. V . . . . 0,1530 0,0190 0,0410 0,0590 0,0310 0,0540

18 2  004
. 

. V . . . . 0,4340 0,0250 0,0300 0,1740 0,0100 0,0301

19 3  005
. 

.VI . . . . 0,0160 0,0100 0,0150 0,0200 0,0260 0,0280

20 4  006
. III .         
 . . . 0,0120 0,0120 0,0240 0,0220 0,0480 0,3740

21 5 11203
 

VIII .  . .  
0,0260 0,0160 0,0260 0,0170 0,0080 0,0980

22 6 5138(110) VI–V .  . .  
0,0100 0,0100 0,0260 0,0170 <0,0001 0,0360

23 7  1 VIII .  . . . . 
.

0,3640 0,0170 0,0180 0,0200 0,0100 0,1300

24 8 5138(114)
. 

VI–V .  . .
 

0,0100 0,0110 0,0180 0,0250 0,0300 0,0330

25 9 5463 VI–V .  . . . . 
0,1430 0,0220 0,0290 0,0320 0,0020 0,0350

26 10 /  6  VIII .  . .
. . 

.
0,0080 0,0090 0,0310 0,0430 0,0200 0,0600

27 11 /  7 VI–V .  . .
. . 

. 0,0340 0,0130 0,0280 0,0320 0,0040 0,0810

28 12 /  9  VIII .  . .
. . 

0,0070 0,0100 0,0240 0,0130 0,0030 0,0320

29 13  001 .
 

0,0720 0,0120 0,0090 4,2900 0,0150 0,0660

30 14  002
 
.

.  
0,1430 0,0190 0,0250 0,0740 0,0040 0,0110

31 15 001
.

. X . . .
 
. 0,3780 0,0310 0,0560 0,1240 0,0140 0,0930
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 ,     

 
.

           
 . Ti V Cr Mn Ni Mo

32 16 002 . X . . .
 

0,1920 0,0220 0,0200 0,1050 0,0320 0,0270

                                   3-  

33 1
-001 

50
 V .     

 . .
  

0,0500 0,0030 0,0210 0,0040 0,0050 <0,0001

34 2
-002 

51
.

 
0,0130 0,0020 0,0100 0,0200 0,0040 <0,0001

35 3
-003 

52
.

 
0,0950 0,0060 0,0410 0,0070 0,0020 <0,0001

36 4 001 VI–V .  . . 0,0880 0,0030 0,0160 0,0190 0,0040 <0,0001

37 5 002 VI–V .  . . 0,1230 0,0040 0,0180 0,0160 0,0100 <0,0001

38 6 003
.

VI–V .  . . 0,3090 0,0040 0,0250 0,0650 0,0070 <0,0001

39 7 004 VI–V .  . . 0,0200 0,0020 0,0090 0,0080 0,0080 <0,0001

40 8 005 VI–V .  . . 0,1580 0,0030 0,0200 0,0200 0,0080 <0,0001

41 9 006 VI–V .  . . 0,1230 0,0030 0,0160 0,0270 0,0000 <0,0001

42 10 007
.

VI–V .  . . 0,0690 0,0020 0,0250 0,0080 0,0030 <0,0001

43 11 008
.

VI–V .  . . 0,0250 0,0020 0,0140 0,0110 0,0100 <0,0001

44 12 009
     

2
0,3280 0,0050 0,0280 0,0280 0,0050 <0,0001

45 13 010
     

2
0,0820 0,0030 0,0190 0,0170 0,0030 <0,0001

46 14 011
.     

2
0,1350 0,0030 0,0200 0,0010 0,0050 <0,0001

47 15 012
.     

2
0,0400 0,0020 0,0130 0,0060 0,0050 <0,0001

48 16 013
    

2
0,1320 0.0030 0.0160 0,0180 0,0030 <0,0001

49 17 014 IV   . .
-  

0,0060 0,0030 0,0240 0,0100 0,0110 <0,0001

50 18 015 0,0440 0,0020 0,0220 0,0180 0,0060 <0,0001

51 19 016 -  0,0080 0,0020 0,0240 0,0140 0,0050 <0,0001

52 20 017
   

0,0060 0,0020 0,0140 0,0010 0,0080 <0,0001

   
    -

    -
      

.   « » ,  

 ,     -
       

  ,   
 ,   

  .
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 ,     

 2
     

  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

,    
ppmw 0 – 200 200 – 

400
400 – 
600

600 – 
800

800 – 
1000

1000 – 
1200

1200 – 
1400

1400 – 
1600

1600 – 
1800

1800 – 
2000

 
2000

 27 4 2 2 3 0 4 4 0 1 5

0,519 0,077 0,038 0,038 0,058 0 0,077 0,077 0 0,019 0,097

 3
     

  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
-

,       
ppmw

0 – 20 20 – 40 40 – 60 60 – 80 80 – 
100

100 – 
120

120 – 
140

140 – 
160

160 – 
180

180 – 
200

200 – 
220

220 – 
240

 
240

 9 15 7 4 5 3 1 1 1 2 2 0 2
0,173 0,288 0,137 0,077 0,096 0,058 0,019 0,019 0,019 0,038 0,038 0 0,038

 4
     

  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
,   

ppmw 0 – 30 30 – 60 60 – 90 90 – 
120

120 – 
150

150 – 
180

180 – 
210

210 – 
240

240 – 
270

270 – 
300

300 – 
330

 
330

 15 1 0 3 3 7 5 3 7 4 1 3
0,288 0,019 0 0,058 0,058 0,135 0,096 0,058 0,134 0,077 0,019 0,058

 5
     

  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
,    

ppmw 0 – 100 100 – 
200

200 – 
300

300 – 
400

400 – 
500

500 – 
600

600 – 
700

700 – 
800

800 – 
900

900 – 
1000

1000 – 
1100

 
1100

 19 16 5 3 1 1 1 1 0 0 1 4
0,365 0,308 0,096 0,059 0,019 0,019 0,019 0,019 0 0 0,019 0,077
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 ,     

. 6.       

 6
     

  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
,    

ppmw 0 – 30 30 – 60 60 – 90 90 – 
120

120 – 
150

150 – 
180

180 – 
210

210 – 
240

240 – 
270

270 – 
300

300 – 
330

 
330

 15 13 6 8 2 0 2 0 1 2 2 1
0,289 0,250 0,116 0,155 0,038 0 0,038 0 0,019 0,038 0,038 0,019

 7
     

  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
,     

ppmw 0 – 100 100 – 
200

200 – 
300

300 – 
400

400 – 
500

500 – 
600

600 – 
700

700 – 
800

800 – 
900

900 – 
1000

1100 – 
1200

 
1200

 36 1 2 5 0 2 1 0 1 2 0 2
0,692 0,019 0,039 0,096 0 0,039 0,019 0 0,019 0,038 0 0,039

            
     -

  ,    -
      
 . ,    

   ( )   
 ,    -

 .    
      

,    . 
      
    -

 .      
    .   
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. 7.       

. 8.       
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 ,     

. 9.       

. 10.       
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 ,     

 ,      
  .

   -
  ,   -

 ,   . 6 – 11. 
       -

  ,   -
    .

    1,   15 – -
 ,    

,    -
  – 0,2600%.  -

,    «   »  6
 2013 ,       

  ,  
 ,    -

     -
     

,   29,   -
  – 4,2900%.

   -
 ,     

     

,    .    
    -

    . 
 ,     , 

     -
    

.   , -
      «    

    . -
 »  «  »  -

  ( , 2013, . 7, 
. 224 – 235),  .

    . . 
 (  ), . .  

( . ), . .  ( -  ), 
. .  ( -  ), . .  

( -  ), . .  (  
), . .  (  ), . . 

 ( -  )    . -
      -

  . .  ( - ), 
     

   .

. 11.       
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